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. EJOI 2026 — Day 2 Tasks

2026 EI'?HUUXIG\I: Azerbaijani (AZE)

Lift

Vaxt limiti: 10 saniya
Yaddas limiti: 64 MiB (har proses tgun)

Bu kommunikasiya masalasidir.

0-dan N-a3 gadar ndmralanmis martabalari olan bir bina var. 0-c1 martaba zamin martabasidir, NV -ci
martabadan yuxarida iss damdir. Belalikls, damla birlikds binada N + 2 saviyys var.

Har bir f martabasinda (0 < f < N) tam olaraq bir sakin yasayir va onun yalniz o sakina malum
olan gizli vy tam adadi (0 < vy < 3) var. Bundan basga, bu binanin daminda Karlsson yasayir.
Magsad Karlssonun vg,v1,...,vN giymatlarindan mimkdn gadsr ¢oxunu muayysan etmasidir, bu
zaman har bir sakin Karlssonun barpa eds bilacayi giymatlarin sayini maksimuma ¢atdirmaq tgdn
amakdasliq edir.

Rabita Gc¢un sakinlar binanin liftindan asagidaki sakilds istifada edirlar.

Lift 0-c1 martabadan baslayir ve yalniz yuxariya dogru harakat edir. Liftin i¢arisinds 1-dan N-a
gadar martabalarls isaralanmis diymalar var. 9vvalca heg bir diymaya basiimayib. Bir diymayas
basildigdan sonra o, daimi olaraq basiimis vaziyyatda galir. 9gar f = 0 olarsa va ya f martabasina
uygun diyms daha avvalki bir dayanacaqda basilibsa, lift f martabasinds dayanir va gapilari acilir.
Basilmis diymasi olan an yukssak martsbays bas c¢akdikdan sonra (sgar heg¢ bir diymays
basilmayibsa, 0-c martabadan sonra) lift galan heg¢ bir martabsads dayanmadan birbasa dama
galxir.

Lift f martabasinda dayandiqda asagidakilar bas verir:

1. Sakin hazirda basiimis olan diymsalarin tam dastini gorur.

2.Yalniz bu malumata va 6z vy giymatine ssaslanaraq, o, 6z martsbasindan ciddi sakilda
yuxarida olan martabalara uygun, hazirda basilmamis olan diymalarin istanilan alt dastini
seca bilar. Sakin bu duymalara basir.

3. Lift, uygun ddymasi basiimis olan névbati an asagidaki martabays qalxir (sgar basiimis
duymalars uygun butin martabalars bas ¢akilibsa, dama qalxir).

9gar lift har hansi bir martabads dayanmirsa, hamin martabanin sakini he¢ bir diymaya basa
bilmaz.

Lift dama ¢atdiqda, Karlsson yalniz daymalarin son basiimig dastini gorur. Yalniz bu malumatdan

istifads edarak, o, vo,v1,...,vN qiymatlarindan mumkuin gadsar coxunu barpa etmayas calisir.
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v giymatlari programiniz ise dismazdan avval muayyan edilir va proses arzinds dayismir.

Tatbiq detallari

T 5dad test hali olacaq.
Asagidaki iki funksiyani tatbig edsan bir fayl taqdim edin.

Tatbiq etmali oldugunuz birinci funksiya asagidakidir:

std::vector<int> press buttons (int subtask, int N,

int f, int v, std::vector<int> p)

¢ subtask: bu funksiyanin ¢cagirildigi alt-tapsiriq, burada 0 < subtask < 4;
e N:son martabanin nomrasi;

e f:carimartabs, burada0 < f < N;

* v: f martabasinin vy qiymati;

* p:artan sirada hazirda basilmis diymalar.

Bu funksiya lift f martabasinds agildiqda cagirilir (yani ya f = 0 oldugda, ya da f martabasina
uygun duyms daha avvalki bir dayanacagda basildigda). @gar muvafig duymays osvvaldan
basiimayibsa, bu funksiya hamin konkret martaba lGgln ¢agirilmayacaq.

Qaytarilan giymat basilacaq yeni diymalarin siyahisidir. Qaytarilan massivdaki giymatlarin sirasi

6namli deyil. Har bir basiimig x diymasi asagidaki sartlari 6damalidir:

e f<xz<N;
* 2z hals p-ds yoxdur va gaytarilan massivda tam olaraq bir dafa gérunur.

Tatbiq etmali oldugunuz ikinci funksiya asagidakidir:

std: :vector<int> answer (int subtask, int N, std::vector<int> p)

¢ subtask: bu funksiyanin ¢cagirildigi alt-tapsiriq, burada 0 < subtask < 4;
e N:son martabanin némrasi;
* p:artan sirada basiimis duymalarin son dasti.

Bu funksiya lift dama catdigda har bir test hali G¢in tam olaraq bir dafs cagirilir.

Qaytarilan massivin uzunlugu N +1 olmalidi, onun i-ci elementi w;-2 barabar olmaldir,

Karlssonun barpa eda bilmadiyi giymatlar iss —1 ils avaz olunmalidir.

Vacib qeyd: Binadaki insanlar basiimis diymalar vasitasile oldugundan basga hec¢ bir Usulla
Unsiyyat qura bilmazlar. Bunu tamin etmak Ug¢ln programiniz N + 2 ayri proses kimi isa salinacaq
— har martaba Ugun bir proses vo dam lgln bir proses. Martabalar Gglin olan har bir prosesds
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press_buttons funksiyasi an ¢ox T' dsfs, dam Ugln olan prosesds iss answer funksiyasi tam
olaraq T' dafs ¢aginlacag. Buna gora da, programiniz heg¢ bir tmumi vaziyyati (masalan, global
dayisanlari) farz etmamalidir. Har prosesa digar proseslarin yaddasindan ayri olan 64 MiB yaddas
ayrilacaq va butun bu cagirislar (en ¢ox (N + 1) x T' press_buttons va tam olaraq 7" answer) 10

saniya arzinda tamamlanmalidir.

Mahdudiyystlar

e N =60
e T <10000
e Horbir0<: < NuiUgin0<wv; <3

NUmuna

NUmuns testda asagidaki martaba giymatlari ils 1 test hali var:

1101111110111010101101101010111
101101110101 011010111101111011

NUmuna qgarsiligli alags asagidaki kimidir:

Istirak¢l program Minsiflar programi
press_buttons (0, 60, 0, 1, {})
return {2}
press buttons (0, 60, 2, 0, {2})
return {13, 42}

press buttons (0, 60, 13, 0, {2, 13,
421})

return {}

press buttons (0, 60, 42, 1, {2, 13,
421})

return {}
answer (0, 60, {2, 13, 42})

return {1, -1, 0, -1, -1, ...,
-1}
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Bu garsiligh slags 0-ci va 2-ci giymatlari dizgun barpa edir. Qaytarilan digar butin giymatlar —1-a

barabardir, cunki Karlsson onlari barpa eds bilmayib.

Alt-tapsiriglar

Alt- . Tam xal Gcuin barpa edilmali olan
Xa 9lava mahdudiyyatlar .
tapsiriq martabalarin sayi
0 0 NUmunsa. -
vg=vy =1
1 15 60
Har bir0 <¢ < N Uglnv; =1va
yavip =1
2 35 0<y; <1 40
3 15 0<y; <2 30
4 35 0<v; <3 25

Qiymatlandirma

9gar programiniz har hansi bir alt-tapsirigin test hallarindan har hansi birinds duzgin barpa
edilmamis giymat gaytarirsa va ya yanhs amsaliyyat hayata kecirirsa (masalan, yanlis uzunlugda

vector gaytarirsa), géndarisiniz hamin alt-tapsiriq Ggun sifir xal alacaq.

Bir test hali Ggln gondsrisinizin barpa edilmis sayr qaytarilan giymati —1 olmayan mdévqelsarin
sayidir. K bir alt-tapsirigin battn test hallari arasinda minimum barpa edilmis say olsun (har alt-
tapsirigin yalniz 1 testi var, o da 10 000-s gadar test hali ehtiva edir). Onda har alt-tapsiriq Ggln
xallar agsagidaki cadvals asasan hesablanir.
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Alt-tapsiriq K-nin diapazonu Xal

0 - 0
K <60 0.25K
! K > 60 15
K <30 05K
2 30 < K <40 2K —45
K > 40 35
K <30 05K
’ K > 30 15
K <20 0.7K
4 20< K <25 4K — 66
K > 25 35

NUmuna giymatlondirici (grader)

NUmuna giymatlandirici batln test hallari tg¢un batin funksiya ¢agirislarini bir icra daxilinds edir.
Giris formati asagidaki kimidir:

¢ 1-ci satir: U¢ tam adad - test hallarinin say! T', son martabanin némrasi N va alt-tapsirigin
némrasi S;

* 14i-ci satirr N 41 tam adad v, v1,...,vN, burada vy test hali ¢ Gglin f martabasinds
yazilmis giymatdir.

Cixis formati asagidaki kimidir:

* 4-Ci satir: bir tam adad - ¢-ci test halinda dizgun barpa edilmis v giymatlarinin sayi;
* T + 1-ci satir: yekun xal.

Daha atrafli geribildirim Ggun, giymatlandiricidski DETAILED makrosunu false-dan true-ya

dayisin.

AUTO GENERATE makrosunu false-dan true-ya dayismakle giymatlendiricinin sizin tgln test

hallari (ysni vy giymatlarini) yaratmasina icazs vers bilsrsiniz.
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# Lift
<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Vaxt limiti: 10 saniyə<br>
Yaddaş limiti: 64 MiB (hər proses üçün)
</div>

*Bu kommunikasiya məsələsidir.*

$0$-dan $N$-ə qədər nömrələnmiş mərtəbələri olan bir bina var. $0$-cı mərtəbə zəmin mərtəbəsidir, $N$-ci mərtəbədən yuxarıda isə damdır. Beləliklə, damla birlikdə binada $N + 2$ səviyyə var.

Hər bir $f$ mərtəbəsində ($0 \le f \le N$) tam olaraq bir sakin yaşayır və onun yalnız o sakinə məlum olan gizli $v_f$ tam ədədi ($0 \le v_f \le 3$) var. Bundan başqa, bu binanın damında Karlsson yaşayır. Məqsəd Karlssonun $v_0, v_1, \ldots, v_N$ qiymətlərindən mümkün qədər çoxunu müəyyən etməsidir, bu zaman hər bir sakin Karlssonun bərpa edə biləcəyi qiymətlərin sayını maksimuma çatdırmaq üçün **əməkdaşlıq edir**.

Rabitə üçün sakinlər binanın liftindən aşağıdakı şəkildə istifadə edirlər.

Lift $0$-cı mərtəbədən başlayır və yalnız yuxarıya doğru hərəkət edir. Liftin içərisində $1$-dən $N$-ə qədər mərtəbələrlə işarələnmiş düymələr var. Əvvəlcə heç bir düyməyə basılmayıb. Bir düyməyə basıldıqdan sonra o, daimi olaraq basılmış vəziyyətdə qalır. Əgər $f = 0$ olarsa və ya $f$ mərtəbəsinə uyğun düymə daha əvvəlki bir dayanacaqda basılıbsa, lift $f$ mərtəbəsində dayanır və qapıları açılır. Basılmış düyməsi olan ən yüksək mərtəbəyə baş çəkdikdən sonra (əgər heç bir düyməyə basılmayıbsa, $0$-cı mərtəbədən sonra) lift qalan heç bir mərtəbədə dayanmadan birbaşa dama qalxır.

Lift $f$ mərtəbəsində dayandıqda aşağıdakılar baş verir:
1. Sakin hazırda basılmış olan düymələrin tam dəstini görür.
2. Yalnız bu məlumata və öz $v_f$ qiymətinə əsaslanaraq, o, öz mərtəbəsindən **ciddi şəkildə yuxarıda** olan mərtəbələrə uyğun, hazırda basılmamış olan düymələrin istənilən alt dəstini seçə bilər. Sakin bu düymələrə basır.
3. Lift, uyğun düyməsi basılmış olan növbəti ən aşağıdakı mərtəbəyə qalxır (əgər basılmış düymələrə uyğun bütün mərtəbələrə baş çəkilibsə, dama qalxır).

Əgər lift hər hansı bir mərtəbədə dayanmırsa, həmin mərtəbənin sakini heç bir düyməyə basa bilməz.

Lift dama çatdıqda, Karlsson yalnız düymələrin son basılmış dəstini görür. Yalnız bu məlumatdan istifadə edərək, o, $v_0, v_1, \ldots, v_N$ qiymətlərindən mümkün qədər çoxunu bərpa etməyə çalışır.

$v$ qiymətləri proqramınız işə düşməzdən əvvəl müəyyən edilir və proses ərzində dəyişmir.

## Tətbiq detalları

$T$ ədəd test halı olacaq.

Aşağıdakı iki funksiyanı tətbiq edən bir fayl təqdim edin.

Tətbiq etməli olduğunuz birinci funksiya aşağıdakıdır:

```cpp
std::vector&lt;int> press_buttons(int subtask, int N, 
                               int f, int v, std::vector&lt;int> p)
```

- $\text{subtask}$: bu funksiyanın çağırıldığı alt-tapşırıq, burada $0 \leq \text{subtask} \leq 4$;
- $N$: son mərtəbənin nömrəsi;
- $f$: cari mərtəbə, burada $0 \leq f \leq N$;
- $v$: $f$ mərtəbəsinin $v_f$ qiyməti;
- $p$: artan sırada hazırda basılmış düymələr.

Bu funksiya lift $f$ mərtəbəsində açıldıqda çağırılır (yəni ya $f = 0$ olduqda, ya da $f$ mərtəbəsinə uyğun düymə daha əvvəlki bir dayanacaqda basıldıqda). Əgər müvafiq düyməyə əvvəldən basılmayıbsa, bu funksiya həmin konkret mərtəbə üçün çağırılmayacaq.

Qaytarılan qiymət basılacaq yeni düymələrin siyahısıdır. Qaytarılan massivdəki qiymətlərin sırası önəmli deyil.
Hər bir basılmış $x$ düyməsi aşağıdakı şərtləri ödəməlidir:
- $f < x \leq N$;
- $x$ hələ $p$-də yoxdur və qaytarılan massivdə tam olaraq bir dəfə görünür.

Tətbiq etməli olduğunuz ikinci funksiya aşağıdakıdır:

```cpp
std::vector&lt;int> answer(int subtask, int N, std::vector&lt;int> p)
```

- $\text{subtask}$: bu funksiyanın çağırıldığı alt-tapşırıq, burada $0 \leq \text{subtask} \leq 4$;
- $N$: son mərtəbənin nömrəsi;
- $p$: artan sırada basılmış düymələrin son dəsti.

Bu funksiya lift dama çatdıqda hər bir test halı üçün tam olaraq bir dəfə çağırılır.

Qaytarılan massivin uzunluğu $N+1$ olmalıdır, onun $i$-ci elementi $v_i$-ə bərabər olmalıdır, Karlssonun **bərpa edə bilmədiyi** qiymətlər isə $-1$ ilə əvəz olunmalıdır.

**Vacib qeyd:** Binadakı insanlar basılmış düymələr vasitəsilə olduğundan başqa heç bir üsulla ünsiyyət qura bilməzlər. Bunu təmin etmək üçün proqramınız $N + 2$ ayrı proses kimi işə salınacaq — hər mərtəbə üçün bir proses və dam üçün bir proses. Mərtəbələr üçün olan hər bir prosesdə `press_buttons` funksiyası ən çox $T$ dəfə, dam üçün olan prosesdə isə `answer` funksiyası tam olaraq $T$ dəfə çağırılacaq. Buna görə də, proqramınız heç bir ümumi vəziyyəti (məsələn, qlobal dəyişənləri) fərz etməməlidir. Hər prosesə digər proseslərin yaddaşından ayrı olan 64 MiB yaddaş ayrılacaq və bütün bu çağırışlar (ən çox $(N+1) \times T$ `press_buttons` və tam olaraq $T$ `answer`) 10 saniyə ərzində tamamlanmalıdır.

## Məhdudiyyətlər

- $N = 60$
- $T \leq 10~000$
- Hər bir $0 \leq i \leq N$ üçün $0 \le v_i \le 3$

## Nümunə

Nümunə testdə aşağıdakı mərtəbə qiymətləri ilə $1$ test halı var:

```
1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1
1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1
```

Nümunə qarşılıqlı əlaqə aşağıdakı kimidir:

| İştirakçı proqram | Münsiflər proqramı |
| :--- | :--- |
| | `press_buttons(0, 60, 0, 1, {})` |
| `return {2}` | |
| | `press_buttons(0, 60, 2, 0, {2})` |
| `return {13, 42}` | |
| | `press_buttons(0, 60, 13, 0, {2, 13, 42})` |
| `return {}` | |
| | `press_buttons(0, 60, 42, 1, {2, 13, 42})` |
| `return {}` | |
| | `answer(0, 60, {2, 13, 42})` |
| `return {1, -1, 0, -1, -1, ..., -1}` | &nbsp; |

Bu qarşılıqlı əlaqə $0$-cı və $2$-ci qiymətləri düzgün bərpa edir. Qaytarılan digər bütün qiymətlər $-1$-ə bərabərdir, çünki Karlsson onları bərpa edə bilməyib.

## Alt-tapşırıqlar

| Alt-tapşırıq | Xal | Əlavə məhdudiyyətlər | Tam xal üçün bərpa edilməli olan mərtəbələrin sayı |
| :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$  | Nümunə. | – |
| $1$ | $15$ | $0 \le v_i \le 1$ <br> $v_0 = v_N = 1$ <br> Hər bir $0 \leq i < N$ üçün $v_i = 1$ və ya $v_{i+1} = 1$ | $60$ |
| $2$ | $35$ | $0 \leq v_i \leq 1$ | $40$ |
| $3$ | $15$ | $0 \leq v_i \leq 2$ | $30$ |
| $4$ | $35$ | $0 \leq v_i \leq 3$ | $25$ |

## Qiymətləndirmə

Əgər proqramınız hər hansı bir alt-tapşırığın test hallarından hər hansı birində düzgün bərpa edilməmiş qiymət qaytarırsa və ya yanlış əməliyyat həyata keçirirsə (məsələn, yanlış uzunluqda `vector` qaytarırsa), göndərişiniz həmin alt-tapşırıq üçün sıfır xal alacaq.

Bir test halı üçün göndərişinizin *bərpa edilmiş sayı* qaytarılan qiyməti $-1$ olmayan mövqelərin sayıdır. $K$ bir alt-tapşırığın bütün test halları arasında minimum bərpa edilmiş say olsun (hər alt-tapşırığın yalnız $1$ testi var, o da $10~000$-ə qədər test halı ehtiva edir). Onda hər alt-tapşırıq üçün xallar aşağıdakı cədvələ əsasən hesablanır.

<table style="text-align: center;break-inside: avoid; page-break-inside: avoid;">
<tr><th>**Alt-tapşırıq**</th><th>**$K$-nın diapazonu**</th><th>**Xal**</th></tr>


<tr>
  <td>$0$</td>
	<td>–</td>
	<td>$0$</td>
</tr>

<tr>
  <td rowspan="2">$1$</td>
	<td>$K < 60$</td>
	<td>$0.25K$</td>
</tr>
<tr>
  <td>$K \geq 60$</td>
	<td>$15$</td>
</tr>

<tr>
  <td rowspan="3">$2$</td>
	<td>$K < 30$ </td>
	<td>$0.5K$</td>
</tr>

<tr>
  <td>$30 \leq K < 40$</td>
	<td>$2K - 45$</td>
</tr>
<tr>
  <td>$K \geq 40$</td>
	<td>$35$</td>
</tr>

<tr>
  <td rowspan="2">$3$</td>
	<td>$K < 30$</td>
	<td>$0.5K$</td>
</tr>
<tr>
  <td>$K \geq 30$</td>
	<td>$15$</td>
</tr>

<tr>
  <td rowspan="3">$4$</td>
	<td >$K < 20$ </td>
	<td >$0.7K$</td>
</tr>
<tr>
  <td>$20 \leq K < 25$</td>
	<td>$4K - 66$</td>
</tr>
<tr>
  <td>$K \geq 25$</td>
	<td>$35$</td>
</tr>

</table>

## Nümunə qiymətləndirici (grader)

Nümunə qiymətləndirici bütün test halları üçün bütün funksiya çağırışlarını bir icra daxilində edir.

Giriş formatı aşağıdakı kimidir:

- $1$-ci sətir: üç tam ədəd – test hallarının sayı $T$, son mərtəbənin nömrəsi $N$ və alt-tapşırığın nömrəsi $S$;
- $1 + i$-ci sətir: $N + 1$ tam ədəd $v_0, v_1, \ldots, v_{N}$, burada $v_f$ test halı $i$ üçün $f$ mərtəbəsində yazılmış qiymətdir.

Çıxış formatı aşağıdakı kimidir:

- $i$-ci sətir: bir tam ədəd – $i$-ci test halında düzgün bərpa edilmiş $v$ qiymətlərinin sayı;
- $T + 1$-ci sətir: yekun xal.

Daha ətraflı geribildirim üçün, qiymətləndiricidəki `DETAILED` makrosunu `false`-dan `true`-ya dəyişin.

`AUTO_GENERATE` makrosunu `false`-dan `true`-ya dəyişməklə qiymətləndiricinin sizin üçün test halları (yəni $v_f$ qiymətlərini) yaratmasına icazə verə bilərsiniz.

