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Artan Bolma

Vaxt limiti: 1.5 saniya
Yaddas limiti: 1024 MiB

Alice vo Bob N miusbat tam adaddan ibarat a, ag,a1,...,anx—1 ardiclligini tapiblar va onu 6z
aralarinda bélusdirmak istayirlar. Bolgu ils bagh razihga gals bilmadiklsrindan, sandan hakim

rolunu oynamagini xahis edirlar.

Har hansi garar vermazdan avval sana butun ardicllliq gostarilir. Sonra a-nin elementlarini soldan
saga - avvalca ag, sonra a; va s. ay—_1-9 gadar - emal edirsan. Har element emal olunarkan, onu

Alice va Bob-dan yalniz birins vermalisan.

Alice vo Bob har ikisi talab edir ki, onlara verilan elementlar ciddi artan ardicillig yaratsin. Yani, bir
soxsa verdiyin har element hamin saxsa avval verilmis elementdan ciddi boyldk olmalidir. Bir gaxsin
aldigi ilk element istanilon giymats malik ola bilar vo mimkundur ki, onlardan biri heg bir element
almasin.

Alice va Bob hamcinin har birinin ne¢a element almasi barada da razihida gala bilmirlar. Buna gérs
ds, 0-dan N-a gadar har bir tam K adadi Ugun, elementlari ela bélmak mimkin olub-olmadigini
muayyan etmalisan ki, Alice tam olaraqg K element alsin va naticada yaranan iki ardicilhg ciddi
artan olsun. K qiymatini mustaqil bir sual kimi nazardan kecirmalisan: Butlin IV + 1 bolgu prosesi
bir-birindan asili deyil.

Masalan, a = [3,1,4,5, 5] olsun va asagidaki hallari nazardan kegirak:

e K =3 Ugln: a9 = 3-U Alice-3, a; = 1-i Bob-a, az = 4-U Alice-3, ag = 5-i Alice-a va ag = 5-i
Bob-a vera bilarsan. Naticads, Alice sirasiyla 3, 4 va 5 alir, Bob isa sirasiyla 1 va 5 alir. Har iki
natica ardicllidi ciddi artandir va Alice 3 element almisdir, demali K = 3 mUmkundur.

e K =0 Ugln: Alice he¢ na almir va Bob har seyi alir. Bob-un ardicilh@i 3,1 ila baslayir ki, bu
ciddi artan deyil, demali K = 0 mumkun deyil.

Bu ardicilhig Gigin mimkin olan yegana K qiymatlari 2 va 3-dur.

Implementasiya tofarruatlari

implementasiya etmali oldugunuz funksiya:

std::vector<bool> increasing split (std::vector<int> a)
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* a: 6lgisu N olan massiv, adadlar ardicillig;

Bu funksiya 6lglist tam olaraq N + 1 olan boolean vektor gaytarmalidir. ¢ indeksindaki element
true olmahdir, agar elementlari els bélmak mimkundursa ki, Alice onlardan tam olaraqg ¢ danasini
alsin va naticads yaranan iki ardicilliq ciddi artan olsun, aks halda false olmalidir. Bu funksiya har

test Ggln yalniz bir dafs cagirlir.

Mahdudiyyatlar

e 2< N <4-10°
e 1<a; <10%bitin0 < i < N gln.

NUmunalar

NiUmuna giymatlandirici giris Namuna giymatlandirici ¢ixis

5 001100
31455

4 11111
12 3 4

1-ci nUmunanin izahi

a = [3,1,4,5,5] var, bu yuxaridaki sartda istifada olunan eyni ardicilliqdir. Har K giymati tigln:

* K = 0: sartds izah edildiyi kimi, hec bir dizgun bélgi mévcud deyil, demali cavab 0-dir;

e K = 1: oxsar sakilda gostarila bilar ki, Alice-in tam olaraq bir element aldi§i heg bir dizgln
boélgu moévcud deyil, demsali cavab 0-dir;

K =2:a; =1 va ay = 5-i Alice-3, ay = 3, ay = 4 va ag = 5-i isa Bob-a vera bilarsiniz. Alice

sirasiyla 1 va 5 alir, Bob sirasiyla 3, 4 va 5 alir; har iki ardicilliq ciddi artandir, demali cavab 1-
dir;
K = 3: sartds izah edildiyi kimi, dizgun bélgi movcuddur, demali cavab 1-dir;

K =4va K = 5: heg bir diizgiin bélgi mévcud deyil, demali cavab 0-dir.
2-ci nUmunanin izahi

a = [1,2,3,4] var ki, bu artiq ciddi artandir. Buna géra da, elementlar Alice va Bob arasinda neca
boélunurss boélinsin, onlardan har biri ciddi artan ardicilhg alir. Demsali, 0-dan 4-3 gadar har K

giymati muamkundur.
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Alt-tapsiriglar

Alt-
tapsiriq

0
1
2

Xal

10

16

21

17

16
10

N

N <18
N <4-10°
N <4.10°

N <4-.10°

N <5000

N <4-10°

N <5000
N <4-10°

9lava mahdudiyyatlar

NUmunalar.

a; S ;i1 bitin 0 S i <N -1 Ugun
ag > max(ay,as,...,ax_1).

a, 1-don N-3 gadar bitlin tam adadlarin permutasiyasidir. Ela
har bir 0 <% < N — 1 indeksi tgun ki, a; < a; .1, ag,ay,...,q;
prefiksi 1-dan ¢ 4 1-a gadar blitin tam adadlarin
permutasiyasidir.

a, 1-dan N-3 gadar bitlin tam adadlarin permutasiyasidir. Ela
har bir 0 <¢ < N — 1 indeksi tgun ki,
max(ag,a1,...,a) < @it1, G,a1,- .. ,a; prefiksi 1-den ¢ 4+ 1-9
goadar batin tam adadlarin permutasiyasidir.

a, 1-dan N-a gadar butliin tam adadlarin permutasiyasidir. Ela
har bir 0 <7 < N — 1 indeksi Ggun ki,
max(ag,a1,...,a) < ai+1, a,a1,- .. ,a; prefiksi 1-den ¢ + 1-9
gadar batlin tam adadlarin permutasiyasidir.

NUmuna giymatlandirici

Giris formati asagidaki kimidir:

¢ satir 1: bir tam adad - N-in giymati;

* sotir 2: N tam adad ag, aq,...,ay_; - ardicilligin elementlari.

9gar gaytarilan vektorun o6lgist N + 1 deyilss, nUmuna giymatlandirici WA: Returned array

does not have size N+1 naticasini ¢ixaracaq. 9ks halda, ¢ixis formati asagidaki kimidir:

e satir 1: uzunlugu N 41 olan ikili satir ¢ indeksindaki simvol 1-dir, ager K =1

mUmkundurss, aks halda o-dir.
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# Artan Bölmə

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Vaxt limiti: 1.5 saniyə<br>
Yaddaş limiti: 1024 MiB
</div>

Alice və Bob $N$ müsbət tam ədəddən ibarət $a$, $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ ardıcıllığını tapıblar və onu öz aralarında bölüşdürmək istəyirlər. Bölgü ilə bağlı razılığa gələ bilmədiklərindən, səndən hakim rolunu oynamağını xahiş edirlər.

Hər hansı qərar verməzdən əvvəl sənə bütün ardıcıllıq göstərilir. Sonra $a$-nın elementlərini soldan sağa – əvvəlcə $a_0$, sonra $a_1$ və s. $a_{N-1}$-ə qədər – emal edirsən. Hər element emal olunarkən, onu Alice və Bob-dan yalnız birinə verməlisən.

Alice və Bob hər ikisi tələb edir ki, onlara verilən elementlər ciddi artan ardıcıllıq yaratsin. Yəni, bir şəxsə verdiyin hər element həmin şəxsə əvvəl verilmiş elementdən ciddi böyük olmalıdır. Bir şəxsin aldığı ilk element istənilən qiymətə malik ola bilər və mümkündür ki, onlardan biri heç bir element almasın.

Alice və Bob həmçinin hər birinin neçə element alması barədə də razılığa gələ bilmirlər. Buna görə də, $0$-dan $N$-ə qədər hər bir tam $K$ ədədi üçün, elementləri elə bölmək mümkün olub-olmadığını müəyyən etməlisən ki, Alice tam olaraq $K$ element alsın və nəticədə yaranan iki ardıcıllıq ciddi artan olsun.  $K$ qiymətini müstəqil bir sual kimi nəzərdən keçirməlisən: Bütün 
$N+1$ bölgü prosesi bir-birindən asılı deyil.

Məsələn, $a = [3, 1, 4, 5, 5]$ olsun və aşağıdakı halları nəzərdən keçirək:

- $K = 3$ üçün: $a_0 = 3$-ü Alice-ə, $a_1 = 1$-i Bob-a, $a_2 = 4$-ü Alice-ə, $a_3 = 5$-i Alice-ə və $a_4 = 5$-i Bob-a verə bilərsən. Nəticədə, Alice sırasıyla $3$, $4$ və $5$ alır, Bob isə sırasıyla $1$ və $5$ alır. Hər iki nəticə ardıcıllığı ciddi artandır və Alice $3$ element almışdır, deməli $K = 3$ mümkündür.
- $K = 0$ üçün: Alice heç nə almır və Bob hər şeyi alır. Bob-un ardıcıllığı $3, 1$ ilə başlayır ki, bu ciddi artan deyil, deməli $K = 0$ mümkün deyil.

Bu ardıcıllıq üçün mümkün olan yeganə $K$ qiymətləri $2$ və $3$-dür.

## Implementasiya təfərrüatları

İmplementasiya etməli olduğunuz funksiya:

```cpp
std::vector&lt;bool> increasing_split(std::vector&lt;int> a)
```

- $a$: ölçüsü $N$ olan massiv, ədədlər ardıcıllığı;

Bu funksiya ölçüsü tam olaraq $N+1$ olan boolean vektor qaytarmalıdır. $i$ indeksindəki element `true` olmalıdır, əgər elementləri elə bölmək mümkündürsə ki, Alice onlardan tam olaraq $i$ dənəsini alsın və nəticədə yaranan iki ardıcıllıq ciddi artan olsun, əks halda `false` olmalıdır. Bu funksiya hər test üçün yalnız bir dəfə çağırılır.

## Məhdudiyyətlər

- $2 \leq N \leq 4 \cdot 10^5$;
- $1 \leq a_i \leq 10^9$, bütün $0 \leq i < N$ üçün.

## Nümunələr

<table>
<tr>
<th style="text-align: left">Nümunə qiymətləndirici giriş</th>
<th style="text-align: left">Nümunə qiymətləndirici çıxış</th>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>5<br>3 1 4 5 5</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>001100</code></td>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>4<br>1 2 3 4</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>11111</code></td>
</tr>
</table>

### 1-ci nümunənin izahı

$a = [3, 1, 4, 5, 5]$ var, bu yuxarıdakı şərtdə istifadə olunan eyni ardıcıllıqdır. Hər $K$ qiyməti üçün:

- $K = 0$: şərtdə izah edildiyi kimi, heç bir düzgün bölgü mövcud deyil, deməli cavab $0$-dır;
- $K = 1$: oxşar şəkildə göstərilə bilər ki, Alice-in tam olaraq bir element aldığı heç bir düzgün bölgü mövcud deyil, deməli cavab $0$-dır;
- $K = 2$: $a_1 = 1$ və $a_4 = 5$-i Alice-ə, $a_0 = 3$, $a_2 = 4$ və $a_3 = 5$-i isə Bob-a verə bilərsiniz. Alice sırasıyla $1$ və $5$ alır, Bob sırasıyla $3$, $4$ və $5$ alır; hər iki ardıcıllıq ciddi artandır, deməli cavab $1$-dir;
- $K = 3$: şərtdə izah edildiyi kimi, düzgün bölgü mövcuddur, deməli cavab $1$-dir;
- $K = 4$ və $K = 5$: heç bir düzgün bölgü mövcud deyil, deməli cavab $0$-dır.

### 2-ci nümunənin izahı

$a = [1, 2, 3, 4]$ var ki, bu artıq ciddi artandır. Buna görə də, elementlər Alice və Bob arasında necə bölünürsə bölünsün, onlardan hər biri ciddi artan ardıcıllıq alır. Deməli, $0$-dan $4$-ə qədər hər $K$ qiyməti mümkündür.

## Alt-tapşırıqlar

| Alt-tapşırıq | Xal | $N$ | Əlavə məhdudiyyətlər |
| :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$  | – | Nümunələr. |
| $1$ | $10$ | $N \leq 18$ | – |
| $2$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_i \leq a_{i+1}$, bütün $0 \leq i < N - 1$ üçün. |
| $3$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_0 \geq \max(a_1, a_2, \ldots, a_{N-1})$. |
| $4$ | $16$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$, $1$-dən $N$-ə qədər bütün tam ədədlərin permutasiyasıdır. Elə hər bir $0 \leq i < N - 1$ indeksi üçün ki, $a_i < a_{i+1}$, $a_0, a_1, \ldots, a_i$ prefiksi $1$-dən $i+1$-ə qədər bütün tam ədədlərin permutasiyasıdır. |
| $5$ | $21$ | $N \leq 5~000$ | $a$, $1$-dən $N$-ə qədər bütün tam ədədlərin permutasiyasıdır. Elə hər bir $0 \leq i < N - 1$ indeksi üçün ki, $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, $a_0, a_1, \ldots, a_i$ prefiksi $1$-dən $i+1$-ə qədər bütün tam ədədlərin permutasiyasıdır. |
| $6$ | $17$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$, $1$-dən $N$-ə qədər bütün tam ədədlərin permutasiyasıdır. Elə hər bir $0 \leq i < N - 1$ indeksi üçün ki, $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, $a_0, a_1, \ldots, a_i$ prefiksi $1$-dən $i+1$-ə qədər bütün tam ədədlərin permutasiyasıdır. |
| $7$ | $16$ | $N \leq 5~000$ | – |
| $8$ | $10$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | – |

## Nümunə qiymətləndirici

Giriş formatı aşağıdakı kimidir:

- sətir $1$: bir tam ədəd – $N$-in qiyməti;
- sətir $2$: $N$ tam ədəd $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ – ardıcıllığın elementləri.

Əgər qaytarılan vektorun ölçüsü $N+1$ deyilsə, nümunə qiymətləndirici `WA: Returned array does not have size N+1` nəticəsini çıxaracaq.
Əks halda, çıxış formatı aşağıdakı kimidir:

- sətir $1$: uzunluğu $N+1$ olan ikili sətir. $i$ indeksindəki simvol `1`-dir, əgər $K = i$ mümkündürsə, əks halda `0`-dır.

