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2026 EI'?HUUXIG\I: Greek (GRC)

Increasing Split

XPOoVLKO 6pLo: 1.5 SeutepoAemta
‘Oplo MvAung: 1024 MiB

O MmopLg Kat o Txop €xouv Bpel pia akohouBia a amd N Betikoug akepaioug, ap,as,. . . ,an—1, Kal
BéAouv va tn xwploouv peta&l toug. Emeldr) Sev pmopolv va cUPPWVHACOLVY yla To TWG Ba yivel o

SLaxwplopocg, oag {rnTnoav va VEPYNOETE WG SLaltnTrg Toug.

Mpw mdpete omoiadnmote anodacn, cag Selxvouv oAOKANPn tnv akoAouBia. Itn OUVEXELQ,
emnegepyadeote ta otoLxela tng a amnod apLotepd pog ta Se&Ld - TpWTA TO ag, PETA TO ag, KAl oUTW
KaBeENG pEXPL To an—1. KaBwg emegepydleote to kABe otolxelo, TpemeL va to Slvete akpLBwg o€
évav armo toug MmopLg n Ixop.

Kat ot 800 emipgévouv OTL Ta OTOLXEL TTOU TTalpvouv TIpEMEeL va oxnuatiouv pia yvnolwg avgouvoa
akoAouBia pe Tn ogLpa Tou ta Taipvouv. AnAasdr), kABe otolyelo TIoU SiveTe 0€ €va ATOMO TIPETIEL
va elvat auotnpd peyaAUutepo amod TO TPonyouUpevo otolxeio Tou dwoate oto i6lo dtopo. To
TIPWTO OTOLXELO TIOU TTAlPVEL EVA ATOPO UTIOPEL Va £XEL OTIOLASATIOTE TLUN), KAL UTIAPXEL TIEPLTITWON

OTL £vag amo autoUg PTtopel va pnv TtapeL kabBoAou otolxeLa.

O MmopLg kat o Txop &€ ouPPWVOUV yLa To TIOCA OTOLXEla TIPETIEL va TIAPEL 0 KabBevag Toug.
Emopevwg, yua kabe akepato K amod 0 €wg N, mpenel va mpoodlopioste av ivar Suvatov va
XWpPLoeTe Ta otoLyela £€tol wote o MTopLg va dpet akplBwg K otolxela kat ot U0 akoAouBieg
ToU TPOKUTITOVV va €lvat yvnolwg avfouoec. Mpémel va efetdoete kdABe tpn tou K wg
avegApTNTO EPWTNMA, TIOU onuaivel 0tL OAeg ot N + 1 Stadikaoieg Staywplopou sival TARPWG
avegaptnteg petagu Toug.

Ma mapddelypa, ag Bswpriocoupe otLa = [3,1,4, 5, 5] KL ag eEeTACOUE TLG AKOAOUBEG TIEPUTTWOELG:

* yia K = 3: propeite va dwoete to ap = 3 otov MmopLg, to a; = 1 otov Txop, T0 az = 4 otov
MTmopLg, to ag = 5 otov MTopLG kaL Tto as = 5 otov Txop. 1o teAog, o MmopLg AapBavel ta
otolxela 3, 4 kat 5 pe autr tn oslpd, kat o Txop AapPBavel ta otolxela 1 kat 5, ge autn t
oeLpd. Kat oL 800 akoAouBieg TTou TIPOKUTITOUV Elval yvnolwg avgouoeg kat o MTopLg €xeL
AGBeL 3 otolela, emopevwg to K = 3 elvat e@Lkto.

e yia K = 0: o MmtopLg &€ AapBdvel tirota kat o Txyop AapBavetl 6Aa ta otoyeia. H akoloubia
Tou Txop &ekwd pe ta otolxela 3,1, ou Sev eivat yvnolwg avgouoa, emopevwg to K =0
elvat aduvaro.

2€ QUTO TO TIAPASELYPa, OL PHOVEG SUVATEG YKUPEG TLPEG Tou K elval to 2 kat to 3.
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AeTITOPEPELEG UAOTIOLNONG

H ouvdptnon Tou TpETEL va UAOTIOLNOETE elvat:

std: :vector<bool> increasing split (std::vector<int> a)

* a:n akolouBia twv aplBuwv, peyeboug N

H ouvdptnon autr) TpEMeL va eTLOTPEPEL €vav boolean mivaka peyeBoug akplBwg N + 1. To
otolyelo otn Beon ¢ TIPETIEL VA EXEL TNV TLYN true AV TA OTOLXELQ YTIOPOUV VA XWPLOTOUV £TOL WOTE
0 MmopLg va AdBeL akpLBwg ¢ amod autd Kat oL U0 akoAoUBLEG TTou TIPOKUTITOUV va gival yvnolwg
au&ouOoEg, KaL false O€ SLAPOPETLKN TEPLTTTWON. AUTH N cuvdptnon KaAsital akplBwg pla popd

ava meplmtwon eAgyxou.

MeplopLopol

e 2< N <4-105
e 1<a; <10°ylakdBe 0 <i < N.

MNapadeiypata

Elcod0¢ evéelktikoU Babpoloynty ‘E§o80g evéeilktikoU BaBpoAoyntn

5 001100
31455

4 11111
123 4

Erte€nlynon napadeiypatog 1

Exoupe a = [3,1,4,5,5], tnv {8ta akoAouBia TOU XpNOLUOTIOLBNKE TTAPATIAVW GTNV EKPWVNON.
Ma kabe tpn tou K:

e K =0: 0ntwg €EnynOnkKe otnV ekPwWVNoN, &V UTIAPXEL EYKUPOG SLOXWPLOPOG, EMOPEVWG N
amnavtnon stvad 0,

e K =1: pe mapoépolo tpdmo prmopel va eixBel OtL Sev umtdpxeL £yKUPOG SLAXWPLOPOG OTOV
otoio 0 MTopLg va AapBavel akpLBwg Eva oToLxELo, EMOPEVWG N artavtnon eivac 0,

e K = 2: unopeite va dwoete 1o a; = 1 kat to a4 = 5 otov MTopLg, KaL 1o ag = 3, ay = 4 Kat
a3 = 5 otov Txop. O MmopLg AapBavel ta otolxeia 1 kat 5 pye autr) tn ogLpaq, o Txop AapBavet
Ta otowxela 3, 4 kat 5 pe autr tn oslpd. Kat ot SUo akolouBieg ival yvnolwg augouoeg,
EMOPEVWG N andvtnon eival 1,

e K =3: 6nwg €nynbnke oTnV €KPWVNON, UTIAPXEL £YKUPOG SLAXWPLOPOG, ETOUEVWE N
amdvtnon sivat 1,
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e K =4kal K = 5: 6gv uttdpyeL €yKUpog SLaxwpLoPOg, EMopEvwE N antdvtnon eitvat 0.
Ente€rlynon napadeiypatog 2

‘Exoupe tnv a = [1,2,3,4], n omola elvat Adn yvnolwg av&ouca. Emopévwg, avegdptnta amo to
Twg xwpifovtal ta otolyeia peta&u Tou MmopLg Kat Ttou Tyop, o kaBévag amnd autolg AapBavel pia

yvnolwg avgouoa akolouBia. Emopévwg, kABe tpn tou K amo 0 £wg 4 ivat e@ukn.

YromtpoBAruata
YriompofAnua Movrou N MNepaittépw TepLopLopol
0 0 - Ta mapadelypata.
1 10 N <18 -
2 5 N <4-10° a; < ajr1ylakaPe 0 <i < N —1.
3 5 N§4105 ay 2max(a1,a,2,...,aN_1).
H a elvat pla petdBbeon 6Awv Twv akepaiwv amo to 1
5 €wg o N. MNa kdbe deiktn 0 <7 < N — 1 tétolov
4 16 N <4-10 , , , ,
Wote a; < a;+1, TO MPOBEPa ag, ai, . . . ,a; lvat pla
METABEON OAWV TWV akepatlwy amod 1o 1 éwgto ¢ + 1.
H a elvat pila petdbeon 6Awv Twv akepaiwv amod to 1
€wgto N. MNa kdbe deiktn 0 <7 < N — 1 tétolov
5 21 N <5000 wote max(ag,ay, - - -,a;) < a;,1, TO TPOBEUA
ap,ai, - - - ,a; Elvat pla petdBeon OAwv Twv akepaiwv
armoto 1l ewcto? + 1.
H a elval pla petabeon 0Awv Twv akepaiwv amod to 1
€wgto N. MNa kabe deiktn 0 <7 < N — 1 té€tolov
6 17 N <4-.10° wote max(ag,ay, - - -,a;) < a;,1, TO TTPOBEUQ
ap,ai, - - - ,a; Elvat pla petdBeon OAwv Twv akepaiwv
amo to 1 éwgto i + 1.
7 16 N <5000 -
8 10 N <4-10° -

EvelKTIKOG BaBpoAoyntng

H popen tng etoddou sival n €gng:

e ypappn 1: évag aképatog - n Tur tou N,
* ypaupn 2: N aképalol ag,ay, . - . ,an_1 - Ta oTolxela Tng akoAoubiag.
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Av o milvakag Tou emotpeetal Sev €xel peyebog N + 1, o evdelkTtikog PBabuoloyntng Ba

gEM@avioel TNV amo@aon WA: Returned array does not have size N+1. ALQQOPETLKA, N

Hopwn tng €€060u lval n €EA¢:

* ypappn 1: pla Suadik cupBoiooelpd (string) prikoug N + 1. O xapaktripag tng otn Bgon ¢
glvat 1 av to K = 7 elvat €QLKTO, Kat 0 SLaWopETLKA.
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# Increasing Split

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Χρονικό όριο: 1.5 δευτερόλεπτα<br>
Όριο Μνήμης: 1024 MiB
</div>

Ο Μπόρις και ο Ίχορ έχουν βρει μία ακολουθία $a$ από $N$ θετικούς ακεραίους, $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$, και θέλουν να τη χωρίσουν μεταξύ τους. Επειδή δεν μπορούν να συμφωνήσουν για το πώς θα γίνει ο διαχωρισμός, σας ζήτησαν να ενεργήσετε ως διαιτητής τους.

Πριν πάρετε οποιαδήποτε απόφαση, σας δείχνουν ολόκληρη την ακολουθία. Στη συνέχεια, επεξεργάζεστε τα στοιχεία της $a$ από αριστερά προς τα δεξιά - πρώτα το $a_0$, μετά το $a_1$, και ούτω καθεξής μέχρι το $a_{N-1}$. Καθώς επεξεργάζεστε το κάθε στοιχείο, πρέπει να το δίνετε ακριβώς σε έναν από τους Μπόρις ή Ίχορ.

Και οι δύο επιμένουν ότι τα στοιχεία που παίρνουν πρέπει να σχηματίζουν μία γνησίως αύξουσα ακολουθία με τη σειρά που τα παίρνουν. Δηλαδή, κάθε στοιχείο που δίνετε σε ένα άτομο πρέπει να είναι αυστηρά μεγαλύτερο από το προηγούμενο στοιχείο που δώσατε στο ίδιο άτομο. Το πρώτο στοιχείο που παίρνει ένα άτομο μπορεί να έχει οποιαδήποτε τιμή, και υπάρχει περίπτωση ότι ένας από αυτούς μπορεί να μην πάρει καθόλου στοιχεία.

Ο Μπόρις και ο Ίχορ δε συμφωνούν για το πόσα στοιχεία πρέπει να πάρει ο καθένας τους. Επομένως, για κάθε ακέραιο $K$ από $0$ έως $N$, πρέπει να προσδιορίσετε αν είναι δυνατόν να χωρίσετε τα στοιχεία έτσι ώστε ο Μπόρις να πάρει ακριβώς $K$ στοιχεία και οι δύο ακολουθίες που προκύπτουν να είναι γνησίως αύξουσες. Πρέπει να εξετάσετε κάθε τιμή του $K$ ως ανεξάρτητο ερώτημα, που σημαίνει ότι όλες οι $N + 1$ διαδικασίες διαχωρισμού είναι πλήρως ανεξάρτητες μεταξύ τους.

Για παράδειγμα, ας θεωρήσουμε ότι $a = [3, 1, 4, 5, 5]$ κι ας εξετάσουμε τις ακόλουθες περιπτώσεις:
- για $K = 3$: μπορείτε να δώσετε το $a_0 = 3$ στον Μπόρις, το $a_1 = 1$ στον Ίχορ, το $a_2 = 4$ στον Μπόρις, το $a_3 = 5$ στον Μπόρις και το $a_4 = 5$ στον Ίχορ. Στο τέλος, ο Μπόρις λαμβάνει τα στοιχεία $3$, $4$ και $5$ με αυτή τη σειρά, και ο Ίχορ λαμβάνει τα στοιχεία $1$ και $5$, με αυτή τη σειρά. Και οι δύο ακολουθίες που προκύπτουν είναι γνησίως αύξουσες και ο Μπόρις έχει λάβει $3$ στοιχεία, επομένως το $K = 3$ είναι εφικτό.
- για $K = 0$: ο Μπόρις δε λαμβάνει τίποτα και ο Ίχορ λαμβάνει όλα τα στοιχεία. Η ακολουθία του Ίχορ ξεκινά με τα στοιχεία $3, 1$, που δεν είναι γνησίως αύξουσα, επομένως το $K = 0$ είναι αδύνατο.

Σε αυτό το παράδειγμα, οι μόνες δυνατές έγκυρες τιμές του $K$ είναι το $2$ και το $3$.

## Λεπτομέρειες υλοποίησης

Η συνάρτηση που πρέπει να υλοποιήσετε είναι:

```cpp
std::vector&lt;bool> increasing_split(std::vector&lt;int> a)
```

- $a$: η ακολουθία των αριθμών, μεγέθους $N$

Η συνάρτηση αυτή πρέπει να επιστρέφει έναν boolean πίνακα μεγέθους ακριβώς $N+1$. Το στοιχείο στη θέση $i$ πρέπει να έχει την τιμή `true` αν τα στοιχεία μπορούν να χωριστούν έτσι ώστε ο Μπόρις να λάβει ακριβώς $i$ από αυτά και οι δύο ακολουθίες που προκύπτουν να είναι γνησίως αύξουσες, και `false` σε διαφορετική περίπτωση. Αυτή η συνάρτηση καλείται ακριβώς μία φορά ανά περίπτωση ελέγχου.


## Περιορισμοί

- $2 \leq N \leq 4 \cdot 10^5$;
- $1 \leq a_i \leq 10^9$ για κάθε $0 \leq i < N$.


## Παραδείγματα

<table>
<tr>
<th style="text-align: left">Είσοδος ενδεικτικού βαθμολογητή</th>
<th style="text-align: left">Έξοδος ενδεικτικού βαθμολογητή</th>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>5<br>3 1 4 5 5</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>001100</code></td>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>4<br>1 2 3 4</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>11111</code></td>
</tr>
</table>

### Επεξήγηση παραδείγματος 1

Έχουμε $a = [3, 1, 4, 5, 5]$, την ίδια ακολουθία που χρησιμοποιήθηκε παραπάνω στην εκφώνηση. Για κάθε τιμή του $K$:

- $K = 0$: όπως εξηγήθηκε στην εκφώνηση, δεν υπάρχει έγκυρος διαχωρισμός, επομένως η απάντηση είναι $0$,
- $K = 1$: με παρόμοιο τρόπο μπορεί να δειχθεί ότι δεν υπάρχει έγκυρος διαχωρισμός στον οποίο ο Μπόρις να λαμβάνει ακριβώς ένα στοιχείο, επομένως η απάντηση είναι $0$,
- $K = 2$: μπορείτε να δώσετε το $a_1 = 1$ και το $a_4 = 5$ στον Μπόρις, και το $a_0 = 3$, $a_2 = 4$ και $a_3 = 5$ στον Ίχορ. Ο Μπόρις λαμβάνει τα στοιχεία $1$ και $5$ με αυτή τη σειρά, ο Ίχορ λαμβάνει τα στοιχεία $3$, $4$ και $5$ με αυτή τη σειρά. Και οι δύο ακολουθίες είναι γνησίως αύξουσες, επομένως η απάντηση είναι $1$,
- $K = 3$: όπως εξηγήθηκε στην εκφώνηση, υπάρχει έγκυρος διαχωρισμός, επομένως η απάντηση είναι $1$,
- $K = 4$ και $K = 5$: δεν υπάρχει έγκυρος διαχωρισμός, επομένως η απάντηση είναι $0$.


### Επεξήγηση παραδείγματος 2

Έχουμε την $a = [1, 2, 3, 4]$, η οποία είναι ήδη γνησίως αύξουσα. Επομένως, ανεξάρτητα από το πώς χωρίζονται τα στοιχεία μεταξύ του Μπόρις και του Ίχορ, ο καθένας από αυτούς λαμβάνει μία γνησίως αύξουσα ακολουθία. Επομένως, κάθε τιμή του $K$ από $0$ έως $4$ είναι εφικτή.


## Υποπροβλήματα

| Υποπρόβλημα | Πόντοι | $N$ | Περαιτέρω περιορισμοί |
| :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$  | – | Τα παραδείγματα. |
| $1$ | $10$ | $N \leq 18$ | – |
| $2$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_i \leq a_{i+1}$ για κάθε $0 \leq i < N - 1$. |
| $3$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_0 \geq \max(a_1, a_2, \ldots, a_{N-1})$. |
| $4$ | $16$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | Η $a$ είναι μία μετάθεση όλων των ακεραίων από το $1$ έως το $N$. Για κάθε δείκτη $0 \leq i < N - 1$ τέτοιον ώστε $a_i < a_{i+1}$, το πρόθεμα $a_0, a_1, \ldots, a_i$ είναι μία μετάθεση όλων των ακεραίων από το $1$ έως το $i+1$. |
| $5$ | $21$ | $N \leq 5~000$ | Η $a$ είναι μία μετάθεση όλων των ακεραίων από το $1$ έως το $N$. Για κάθε δείκτη $0 \leq i < N - 1$ τέτοιον ώστε $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, το πρόθεμα $a_0, a_1, \ldots, a_i$ είναι μία μετάθεση όλων των ακεραίων από το $1$ έως το $i+1$. |
| $6$ | $17$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | Η $a$ είναι μία μετάθεση όλων των ακεραίων από το $1$ έως το $N$. Για κάθε δείκτη $0 \leq i < N - 1$ τέτοιον ώστε $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, το πρόθεμα $a_0, a_1, \ldots, a_i$ είναι μία μετάθεση όλων των ακεραίων από το $1$ έως το $i+1$. |
| $7$ | $16$ | $N \leq 5~000$ | – |
| $8$ | $10$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | – |


## Ενδεικτικός βαθμολογητής

Η μορφή της εισόδου είναι η εξής:

- γραμμή $1$: ένας ακέραιος – η τιμή του $N$,
- γραμμή $2$: $N$ ακέραιοι $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ – τα στοιχεία της ακολουθίας.

Αν ο πίνακας που επιστρέφεται δεν έχει μέγεθος $N+1$, ο ενδεικτικός βαθμολογητής θα εμφανίσει την απόφαση `WA: Returned array does not have size N+1`. Διαφορετικά, η μορφή της εξόδου είναι η εξής:

- γραμμή $1$: μία δυαδική συμβολοσειρά (string) μήκους $N+1$. Ο χαρακτήρας της στη θέση $i$ είναι `1` αν το $K = i$ είναι εφικτό, και `0` διαφορετικά.

