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Novekvo felosztas

Id6limit: 1.5 masodperc
Memérialimit: 1024 MiB

Boris és Ihor talaltak egy a szamsorozatot (ag, ai,...,an—1), ami IN darab pozitiv egész szambol
all, és ezt szeretnék egymas kozott felosztani. Mivel nem tudnak megegyezni a felosztasrol, ezért
téged kértek fel, hogy legyél a dontébirdjuk.

Mieldtt barmilyen déntést hoznal, megmutatjak neked a teljes szamsorozatot. Ezutan balrdl jobbra
haladva dolgozod fel az a sorozat elemeit - el8sz6r az ap-t, majd az a;-et, és igy tovabb egészen az
an-1-ig. Mindegyik elem feldolgozasa utan azt vagy Borisnak, vagy Ihornak kell odaadnod.

Mindketten ragaszkodnak ahhoz, hogy az altaluk kapott elemek a megkapasuk sorrendjében
szigoruan novekvd sorozatot alkossanak. Vagyis minden elemnek, amelyet egy személynek adsz,
szigoruan nagyobbnak kell lennie, mint az el6z6 elem, amelyet neki adtal. Az els§ elem, amelyet
egy személy kap, barmilyen érték lehet, és lehetséges, hogy egyikik egyaltaldan nem kap elemet.

Boris és Ihor abban sem értenek egyet, hogy melyikiknek hany elemet kellene kapnia. Ezért
minden 0 és N kozotti K egész szamra meg kell hataroznod, hogy szét lehet-e osztani az elemeket
ugy, hogy Boris pontosan K elemet kapjon, és mindkét kapott sorozat szigorian ndévekvé legyen.
A feladatot minden egyes K értékre a tobbitél fliggetlen feladatként kell kezelned, ami azt jelenti,

hogy az N + 1 felosztasi folyamat teljesen fliggetlen egymastél.
Példaul legyen a = [3,1,4,5,5|, és tekintsuk a kovetkezd eseteket:

¢ K = 3 esetén: adhatjuk ap = 3-at Borisnak, a; = 1-et Ihornak, a; = 4-et Borisnak, ag = 5-6t
Borisnak és a4 = 5-6t Ihornak. Igy Boris a 3, 4 és 5 szdmokat kapja meg ebben a
sorrendben, Ihor pedig az 1 és 5 szamokat kapja meg ebben a sorrendben. Mindkét kapott
sorozat szigoruan novekvd, és Boris 3 elemet kapott, igy K = 3 lehetséges.

e K =0 esetén: Boris nem kap semmit, Ihor pedig mindent megkap. igy Ihor sorozata 3, 1-
gyel kezdédne, ami nem szigordan novekvé, igy K = 0 lehetetlen.

Ennél a példanal csak K = 2 vagy 3 esetén lehetséges a megfeleld felosztas elkészitése.
Megvaldsitas

A megvalésitando fuggvény:
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std::vector<bool> increasing split (std::vector<int> a)

e a: N elemi szdmsorozat;

Ennek a fuggvénynek egy pontosan N + 1 elemd( logikai értékekbdl allé tdmbot kell visszaadnia.
Az 1. elemnek true-nak kell lennie, ha a szamsorozat szétoszthaté ugy, hogy Boris pontosan ¢
elemet kapjon kozuluk, és a két kapott szamsorozat szigoruan névekvé legyen, egyébként pedig
false-nak. Ezt a fUggvényt minden tesztesetnél pontosan egyszer hivjak meg.

Korlatok

e 2< N <4-10%
e 1<a; <10°minden0 < i < N esetén.

Példak

Példa bemenet Példa kimenet

5 001100
31455

4 11111
12 34

Magyarazat az 1. példahoz

Legyen a = [3,1,4,5,5], vagyis ugyanaz a sorozat, mint a szovegben emlitett példaban. A K egyes
értékei esetén:

K = 0: amint azt a feladatban is kifejtettik, nincs érvényes felosztas, igy a valasz 0;

K = 1: hasonléképpen belathatd, hogy nincs olyan érvényes felosztas, amelyben Boris
pontosan egy elemet kapna, igy a valasz 0;

e K = 2: Borisnak adhatjuk az a; =1 és az a; = 5 elemeket, Ihor pedigazay =3, azay, =4
és az a3 = b elemeket kapja. Boris ebben a sorrendben kapja meg az 1-et és az 5-6t, Ihor
pedig ebben a sorrendben kapja meg a 3-at, a 4-et és az 5-0t; mindkét sorozat szigoruan
névekvd, igy a valasz 1;

K = 3: amint azt a feladatleiras is kifejti, Iétezik érvényes felosztas, igy a valasz 1;

K =4és K = 5: nem létezik érvényes felosztas, igy a valasz 0.
Magyarazat a 2. példahoz

Adott a = [1,2,3,4], amely mar eleve szigortian novekvd. Ezért fuggetlenil attdl, hogy az elemek
hogyan oszlanak meg Boris és Ihor kozott, mindkettdjik szigorian névekvé sorozatot kap. Igy a
felosztas 0-t6l 4-ig minden K értékre lehetséges.
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Részfeladatok

Részfeladat Pontszam N Tovabbi korlatok
0 0 - A példak.
1 10 N <18 -
2 5 N <4-10° a; < ai+1 minden 0 < i < N — 1 esetén.
3 5 N <4-.10° ayg > max(ag,as,...,an_1).

a az 6sszes 1 és N kozotti egész szam permutacioja.
Minden 0 < ¢ < N — 1 indexre, amelyre a; < a,.1,
4 16 N <4-10° = , IMEYIE 6; < it

az ap,ai,...,a; részsorozat az 6sszes 1 és4 + 1
kozotti egész szam permutacioja.
a az 0sszes 1 és N kozotti egész szam permutacioja.
Minden olyan 0 <7 < N — 1 indexre, amelyre
5 21 N <5000 max(ag,ai, .. .,) < Gi+1,dZ A9, A1, - - - ,4;
részsorozat az 6sszes 1 és ¢ + 1 kdzotti egész szam
permutacioja.
a az 0sszes 1 és N kozotti egész szam permutacioja.
Minden olyan 0 <7 < N — 1 indexre, amelyre
6 17 N <4-10° max(ag,ai, .. .,0) < Git+1,dZ A9, A1, - - - ,&;
részsorozat az 6sszes 1 és ¢ + 1 kdzotti egész szam
permutacioja.
7 16 N <5000 -

8 10 N <4-10° -

Mintaértékeld

A bemenet formatuma a kovetkezé:

* 1.sor:egyegészszam - az N értéke;
e 2.sor: N egész szam, ag,aq,...,ay_1 - a Sorozat elemei.

Ha a visszaadott tdmb mérete nem N + 1, akkor a mintaértékeld a kdvetkezd lizenetet adja ki: WA :

Returned array does not have size N+1.Egyéb esetben a kimenet formatuma a kovetkezé:

e 1. sor: N 41 hosszUdsagu binaris karakterlanc. Az i-edik index( karaktere 1, ha K =1
lehetséges, egyébként 0.

increasing (3 of 3)




<!-- # Increasing Split-->
# Növekvő felosztás

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Időlimit: 1.5 másodperc<br>
Memórialimit: 1024 MiB
</div>

<!--
Boris and Ihor have found a sequence $a$ of $N$ positive integers, $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$, and want to split it between themselves. Unable to agree on the split, they have asked you to act as their arbiter.
-->
Boris és Ihor találtak egy $a$ számsorozatot ($a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$), ami $N$ darab pozitív egész számból áll, és ezt szeretnék egymás között felosztani. Mivel nem tudnak megegyezni a felosztásról, ezért téged kértek fel, hogy legyél a döntőbírójuk.

<!--
Before making any decisions, you are shown the entire sequence. You then process the elements of $a$ from left to right – first $a_0$, then $a_1$, and so on up to $a_{N-1}$. As each element is processed, you must give it to exactly one of Boris and Ihor.
-->
Mielőtt bármilyen döntést hoznál, megmutatják neked a teljes számsorozatot. Ezután balról jobbra haladva dolgozod fel az $a$ sorozat elemeit – először az $a_0$-t, majd az $a_1$-et, és így tovább egészen az $a_{N-1}$-ig. Mindegyik elem feldolgozása után azt vagy Borisnak, vagy Ihornak kell odaadnod.

<!--
Both of them insist that the elements they receive form a strictly increasing sequence in the order they are received. That is, every element you give to a person must be strictly greater than the previous element you gave to that same person. The first element a person receives may have any value, and it is possible that one of them may receive no elements at all.
-->
Mindketten ragaszkodnak ahhoz, hogy az általuk kapott elemek a megkapásuk sorrendjében szigorúan növekvő sorozatot alkossanak. Vagyis minden elemnek, amelyet egy személynek adsz, szigorúan nagyobbnak kell lennie, mint az előző elem, amelyet neki adtál. Az első elem, amelyet egy személy kap, bármilyen értékű lehet, és lehetséges, hogy egyikük egyáltalán nem kap elemet.

<!--
Boris and Ihor also cannot agree on how many elements each of them should receive. Therefore,
for every integer $K$ from $0$ to $N$, you should determine whether it is possible to split the elements so that
Boris receives exactly $K$ elements and the two resulting sequences are strictly increasing. You should consider each value of $K$ as an independent
question: a split that works for one value of $K$ need not be related to a split for another value.
-->
Boris és Ihor abban sem értenek egyet, hogy melyiküknek hány elemet kellene kapnia. Ezért minden $0$ és $N$ közötti $K$ egész számra meg kell határoznod, hogy szét lehet-e osztani az elemeket úgy, hogy Boris pontosan $K$ elemet kapjon, és mindkét kapott sorozat szigorúan növekvő legyen. A feladatot minden egyes $K$ értékre a többitől független feladatként kell kezelned, ami azt jelenti, hogy az $N+1$ felosztási folyamat teljesen független egymástól.

<!--

Minden $K$ értéket független feladatként kell kezelned: egy $K$ értékre érvényes felosztásnak nem feltétlenül kell összefüggésben állnia egy másik $K$ értékre érvényes felosztással.
-->
<!--
For example, let $a = [3, 1, 4, 5, 5]$ and lets consider the following cases:
-->
Például legyen $a = [3, 1, 4, 5, 5]$, és tekintsük a következő eseteket:

<!--
- for $K = 3$: you may give $a_0 = 3$ to Boris, $a_1 = 1$ to Ihor, $a_2 = 4$ to Boris, $a_3 = 5$ to Boris, and $a_4 = 5$ to Ihor. In the end, Boris receives $3$, $4$ and $5$ in that order, and Ihor receives $1$ and $5$, in that order. Both resulting sequences are strictly increasing and Boris has received $3$ elements, so $K = 3$ is possible.
- for $K = 0$: Boris receives nothing and Ihor receives everything. Ihor's sequence begins with $3, 1$, which is not strictly increasing, so $K = 0$ is impossible.
-->
- $K = 3$ esetén: adhatjuk $a_0 = 3$-at Borisnak, $a_1 = 1$-et Ihornak, $a_2 = 4$-et Borisnak, $a_3 = 5$-öt Borisnak és $a_4 = 5$-öt Ihornak. Így Boris a $3$, $4$ és $5$ számokat kapja meg ebben a sorrendben, Ihor pedig az $1$ és $5$ számokat kapja meg ebben a sorrendben. Mindkét kapott sorozat szigorúan növekvő, és Boris $3$ elemet kapott, így $K = 3$ lehetséges.
- $K = 0$ esetén: Boris nem kap semmit, Ihor pedig mindent megkap. Így Ihor sorozata $3, 1$-gyel kezdődne, ami nem szigorúan növekvő, így $K = 0$ lehetetlen.

<!--
For this sequence, the only possible values of $K$ are $2$ and $3$.
-->
Ennél a példánál csak $K=2$ vagy $3$ esetén lehetséges a megfelelő felosztás elkészítése.

<!-- ## Implementation details-->
## Megvalósítás

<!--
The function you must implement is:

```cpp
std::vector&lt;bool> increasing_split(std::vector&lt;int> a)
```

- $a$: an array of size $N$, the sequence of numbers;

This function must return a boolean vector of size exactly $N+1$. The element at index $i$ must be `true` if the elements can be split so that Boris receives exactly $i$ of them and the two resulting sequences are strictly increasing, and `false` otherwise. This function is called exactly once per test.
-->
A megvalósítandó függvény:

```cpp
std::vector&lt;bool> increasing_split(std::vector&lt;int> a)
```

- $a$: $N$ elemű számsorozat;

Ennek a függvénynek egy pontosan $N+1$ elemű logikai értékekből álló tömböt kell visszaadnia. Az $i$. elemnek `true`-nak kell lennie, ha a számsorozat szétosztható úgy, hogy Boris pontosan $i$ elemet kapjon közülük, és a két kapott számsorozat szigorúan növekvő legyen, egyébként pedig `false`-nak. Ezt a függvényt minden tesztesetnél pontosan egyszer hívják meg.

<!-- ## Constraints-->
## Korlátok

<!--
- - $2 \leq N \leq 4 \cdot 10^5$;
- $1 \leq a_i \leq 10^9$ for all $0 \leq i < N$.
-->
- $2 \leq N \leq 4 \cdot 10^5$;
- $1 \leq a_i \leq 10^9$ minden $0 \leq i < N$ esetén.

<!-- ## Examples -->
## Példák
<!--
<table>
<tr>
<th style="text-align: left">Sample grader input</th>
<th style="text-align: left">Sample grader output</th>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>5<br>3 1 4 5 5</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>001100</code></td>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>4<br>1 2 3 4</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>11111</code></td>
</tr>
</table>
-->

<table>
<tr>
<th style="text-align: left">Példa bemenet</th>
<th style="text-align: left">Példa kimenet</th>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>5<br>3 1 4 5 5</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>001100</code></td>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>4<br>1 2 3 4</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>11111</code></td>
</tr>
</table>

<!--### Explanation of example 1-->
### Magyarázat az 1. példához

<!--
We have $a = [3, 1, 4, 5, 5]$, the same sequence used in the statement above. For each value of $K$:

- $K = 0$: as explained in the statement, no valid split exists, so the answer is $0$;
- $K = 1$: it can similarly be shown that no valid split exists in which Boris receives exactly one element, so the answer is $0$;
- $K = 2$: you may give $a_1 = 1$ and $a_4 = 5$ to Boris, and $a_0 = 3$, $a_2 = 4$ and $a_3 = 5$ to Ihor. Boris receives $1$ and $5$ in that order, Ihor receives $3$, $4$ and $5$ in that order; both sequences are strictly increasing, so the answer is $1$;
- $K = 3$: as explained in the statement, a valid split exists, so the answer is $1$;
- $K = 4$ and $K = 5$: no valid split exists, so the answer is $0$.
- -->

Legyen $a = [3, 1, 4, 5, 5]$, vagyis ugyanaz a sorozat, mint a szövegben említett példában. A $K$ egyes értékei esetén:

- $K = 0$: amint azt a feladatban is kifejtettük, nincs érvényes felosztás, így a válasz $0$;
- $K = 1$: hasonlóképpen belátható, hogy nincs olyan érvényes felosztás, amelyben Boris pontosan egy elemet kapna, így a válasz $0$;
- $K = 2$: Borisnak adhatjuk az $a_1 = 1$ és az $a_4 = 5$ elemeket, Ihor pedig az $a_0 = 3$, az $a_2 = 4$ és az $a_3 = 5$ elemeket kapja. Boris ebben a sorrendben kapja meg az $1$-et és az $5$-öt, Ihor pedig ebben a sorrendben kapja meg a $3$-at, a $4$-et és az $5$-öt; mindkét sorozat szigorúan növekvő, így a válasz $1$;
- $K = 3$: amint azt a feladatleírás is kifejti, létezik érvényes felosztás, így a válasz $1$;
- $K = 4$ és $K = 5$: nem létezik érvényes felosztás, így a válasz $0$.

<!-- ### Explanation of example 2 -->
### Magyarázat a 2. példához

<!--
We have $a = [1, 2, 3, 4]$, which is already strictly increasing. Therefore, regardless of how the elements of how the elements are split between Boris and Ihor, each of them receives a strictly increasing sequence. Hence every value of $K$ from $0$ to $4$ is possible.
-->
Adott $a = [1, 2, 3, 4]$, amely már eleve szigorúan növekvő. Ezért függetlenül attól, hogy az elemek hogyan oszlanak meg Boris és Ihor között, mindkettőjük szigorúan növekvő sorozatot kap. Így a felosztás $0$-tól $4$-ig minden $K$ értékre lehetséges.

<!--## Subtasks -->
## Részfeladatok
<!--
| Subtask | Points | $N$ | Additional constraints |
| :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$  | – | The examples. |
| $1$ | $10$ | $N \leq 18$ | – |
| $2$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_i \leq a_{i+1}$ for all $0 \leq i < N - 1$. |
| $3$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_0 \geq \max(a_1, a_2, \ldots, a_{N-1})$. |
| $4$ | $16$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$ is a permutation of all integers from $1$ to $N$. For every index $0 \leq i < N - 1$ such that $a_i < a_{i+1}$, the prefix $a_0, a_1, \ldots, a_i$ is a permutation of all integers from $1$ to $i+1$. |
| $5$ | $21$ | $N \leq 5~000$ | $a$ is a permutation of all integers from $1$ to $N$. For every index $0 \leq i < N - 1$ such that $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, the prefix $a_0, a_1, \ldots, a_i$ is a permutation of all integers from $1$ to $i+1$. |
| $6$ | $17$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$ is a permutation of all integers from $1$ to $N$. For every index $0 \leq i < N - 1$ such that $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, the prefix $a_0, a_1, \ldots, a_i$ is a permutation of all integers from $1$ to $i+1$. |
| $7$ | $16$ | $N \leq 5~000$ | – |
| $8$ | $10$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | – |
-->
| Részfeladat | Pontszám | $N$ | További korlátok |
| :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$  | – | A példák. |
| $1$ | $10$ | $N \leq 18$ | – |
| $2$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_i \leq a_{i+1}$ minden $0 \leq i < N - 1$ esetén. |
| $3$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_0 \geq \max(a_1, a_2, \ldots, a_{N-1})$. |
| $4$ | $16$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$ az összes $1$ és $N$ közötti egész szám permutációja. Minden $0 \leq i < N - 1$ indexre, amelyre $a_i < a_{i+1}$, az $a_0, a_1, \ldots, a_i$ részsorozat az  összes $1$ és $i+1$ közötti egész szám permutációja. |
| $5$ | $21$ | $N \leq 5~000$ | $a$ az összes $1$ és $N$ közötti egész szám permutációja. Minden olyan $0 \leq i < N - 1$ indexre, amelyre $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, az $a_0, a_1, \ldots, a_i$ részsorozat az összes $1$ és $i+1$ közötti egész szám permutációja. |
| $6$ | $17$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$ az összes $1$ és $N$ közötti egész szám permutációja. Minden olyan $0 \leq i < N - 1$ indexre, amelyre $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, az $a_0, a_1, \ldots, a_i$ részsorozat az összes  $1$ és $i+1$ közötti egész szám permutációja. |
| $7$ | $16$ | $N \leq 5~000$ | – |
| $8$ | $10$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | – |


<!-- ## Sample grader -->
## Mintaértékelő

<!--
The input format is the following:

- line $1$: one integer – the value of $N$;
- line $2$: $N$ integers $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ – the elements of the sequence.

If the returned vector does not have size $N+1$, the sample grader will output the verdict `WA: Returned array does not have size N+1`.
Otherwise, the output format is the following:

- line $1$: a binary string of length $N+1$. Its character at index $i$ is `1` if $K = i$ is possible, and `0` otherwise.
-->

A bemenet formátuma a következő:

- $1$. sor: egy egész szám – az $N$ értéke;
- $2$. sor: $N$ egész szám, $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ – a sorozat elemei.

Ha a visszaadott tömb mérete nem $N+1$, akkor a mintaértékelő a következő üzenetet adja ki: `WA: Returned array does not have size N+1`.
Egyéb esetben a kimenet formátuma a következő:

- $1$. sor: $N+1$ hosszúságú bináris karakterlánc. Az $i$-edik indexű karaktere `1`, ha $K = i$ lehetséges, egyébként `0`.

