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060000 obobngmgos

Mmob gnododo: 1.5 bado
dgbbogegdalb emadocyn: 1024 MiB

dmMobde o 03mMdd 03mzgb N  Mdmgbmool dmgmo iEgonmo MoEb3znbasd dgdpgebo a
dodg3zbmoo: ag,ai,...,an—1 3 Ubyho dobo gemgdgbdhgdol gbhmdobgmdn gobobogmgds. Goasb
3000b60gmg00d7 396 d9mabbdbgb, dom mg396 gmbmagl od bogddgdo obdobgde.

9396L dogt b9d0L3nghn ooby3zghnemgdal doggdadeyg obobo 3oh3z9bgdghb dmemnsb dodgztrmodsl.
0dob d9d9a 9396 gobobogmogm a-b 9emgdgbigol dobbboob dokz3bng - 296 ap-b, d9d9a ai-b
by 89398 an-1-30g. MOOMYIE gegdgdhob asbbogrzabal gb gegdgbho SgBEgdTSE Pbs
39003390 81bHO© 9ho domadbl: 8b dmenll, ob ngm&L.

mM039 domaobo dmombmagl, hmd mommgywo domaobobomzgnl gowsigdyemo gemgdgbhgdo Jdbogbgb
330360 BMeo d0dg3tmoslh 0d  mobdndwgzbmonm, o  mobdndgzhmdomsy dmbo od
9em9dgb(hgdnl dommzal gooEgds. gb b0dbosl, Gmd ymzgma gmgdgbhn, Mmdgmbeg 3mbiGmgbhnw
0000d0dbb odgmy3, d303Mom Pbs dmgdatgdmmgl Bnbd 9emgdgbhl, GmAgmaE 03039 9ad0sbL dogsn.
30639 9emqdgbhb, Gmdgmbog 9adnsbo nggdl, dgndemgds 3mbeogl 69dnbdngén dbnd3bgermdd o
dgbodgmgdgemng, GmAd ghmdd domaobds baghmme 3960 doowmb 3960 Eg6mo gemgdgbeo.

dmbobo s 0gmbo obg3g 3960 0obbdwgonsb, mommgymds Fomadbds Medpgbn gmgdgbdho b
dooemb. ddohmd, ymzgemo dogmo K Gogbzobmgnl, bowsg K ¢mgdgemmal dbndzbgemmagdl 0-sb N
-0009, 160 oENbmm, dgbadmgdgmns 0y obo gemgdgbhgdal obg aabobogngds, Gmd dmbabdy
dooemb Bybho K Gomgbmonl gemgdgbho o mMmngg doggdymo dodegzthmds dzopdow dMoon
0ymb. 09396 1bd gobobogmmm K-l gmzgemo dbnd3bgenmos MHmagmMis admy300909em0 30mbgs, Mg
60dbo3l, Mmad gzgems N + 1 3obobogmgonl 30mEgbo bmam edm}3000909e00 §0rmdabymnligab.

3030mM0m00, 3310300 a = [3,1,4,5, 5] 8 gobgznbognmm dgdwgan dgdmbgzgzgoo:

e K = 3-0bmgol: dggndwosm dobgm ap = 3 0mbobl, a; = 1 0gmbb, az =4 0mbobl, a3 =5
dmmablb o ag = 5 03mML. bddmemmm, 0m&obo 0ggdb 3-b, 4-b s 5-b 0d Mebdndwgzhmonm,
bmgmm 0gmto owgob 1-b o 5-b o0 mobdndgzhmdnm. mMozg dowgdnemo dodwg3ztrmAd
3303600 36000000 S dmEM0bds doogm 3 gemgdgbdo. sdo¢hmd, K = 3 dgbadgmgdgemne.

e K = 0-0bm30L: 0mMobo 9Mex3gmlb 0ggdl o 0gmMo omgdl y3gmoenghl, dogkod ogmboal
dndg3ztmos 0bygde Mogbzgdom 3,1, mdgmog o6 kol dzotoe ks, sdohmd K =0

d99de909m09.

00 dogogmomdo K -b gbhmogbmo dgbodenm bbméo dbndzbgemmdgons 2 s 3.
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0d3¢m9396hoEnal gdhommgon

9396 1bc00 dmabnbmom 393930 93169300L 0d3¢mgdgbhaEne:
std: :vector<bool> increasing split (std::vector<int> a)

* a: dogbgmo dodgzthmds dmdom N;

9L 039bgi0o Yoo 80MYbgdgL dnbokngm dobogl, MmAdmab dmdos Bybhow N + 1. gmgdgbho i-y®
0b6c0g9L89 ¥bs ngmb true, 07 9em9dgbhgdal obsbogmgds dgbadmgdgemas 0bg, MmA dmMabo dooggdl
Bbho 7 ddm@obl o m&mn3g doggdnemn dodegztmds dzopko dMomns, Bnboomadogy dgdmbzgzedn
30 00 0bc0g9LB9 1B ngmb false. gb BYbg30d godmadsabgde Bybhow gbmbgem mommgye Hgbddg.

dgdoycg900

e 2< N <4-10%
e 1< a; <10° mommgymo (0 < i < N)-0bdmgab.

dogomomgon

babodydm gogMal dghobs  Lbadydm aMagtal godmbo

5 001100
31455

4 11111
1234

30bdaM(hg0s dogogmoma 1-0bamzgal

330930 a = [3,1,4,5,5]. 96 03039 dndg3trmds, HGmAgmog Bgdmm dobmadsdns godmygbgdyemo. K-b
00mmgyemo 3bndzbgemmonbomgal 3399b900:

e K = 0: dhmamb dotmdsadns dbbbogna, bBmMo gobobogngos o6 sbgdmob, sdohmad dolbas O;

o K = 1: 0bdgmmangtmo ogo3 dgodgmgds 30h396mm, Mmad o6 9bbgomdb cobadzgdo gobabogmgds,
6mdgemdog dcMobo 0093L dnbhew 9bm gemgdgbhl. sdohmd, dolybos 0;

K = 2: 9930dmosm 0mGoblb dobgm a; =1 o a4 = 5, bmgwmm 0gmblb — ay = 3, ay =4 ©
as = 5. 0mGobo 0wgob 1-b o 5-b 0d Mobdndgzthmdnm, ngmboa owgdl 3-b, 4-b o 5-b od
0bdndg3thmo0m. mMn3g dndgzcmds d3opmo dMawny, sdohmad dobybas 1;

K = 3: 6mamb 3o6rmdsadns dbbbogmo, sbodzgon gobsbogmgds 96gdmal, sdodhmad dobybos 1;
K =400 K = 5: 96 061g0mab bbmMo gobsbogmgods, sdodhmad dabgboo 0.
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30bdat(hgds dogegmomo 2-0bdmzgal

33093L a = [1,2,3,4], dmdgmog 1339 9303000 86owns. ddodhmd, 0dob dogbgoogo, 0y Gmame
30b0b60gmg00 9em9dgbhgdn 0mENLLY s 0gm&L dmtoal, Mmocmmgyemo domasbo nggdl d3dEcon Bt
3030936 ™00b. dodobogody, K -b y3gemsd dbndzbgemmds 0-db 4-dog dgbadgmgdgemas.

9398dm30bg00
43900mEabs  dnemgdo N 335030000 898303900
0 0 - dogomomyon.
1 10 N <18 -
2 5 N <4-10° a; < a;;1 000090 (0 < i < N — 1)-0bsmgob.
3 5 N <4-10° ap > max(ai,az,...,aN—1).
a 560l g3gmo dmgmo Gobgol 3osbogamgds 1-0b NV
4 16 N <4.10° -0¢09. 4™39%0 0bgmo 0bggdbobmzal 0 <7 < N —1,

GOdmobmgobog a; < a;41, 30g30gb0 ag,ay, . . . ,a; S0ab
y39em0 domgemo Mogbgl goobdzemgds 1-08b (¢ + 1)-dcog.
a 960l yzgems domgemo GoEbznlb gomoborzemgds 1-ob NV
-dc09. ym39em0 obgmo 0bgdbobmzgab 0 <7 < N —1,
5 21 N <5000 Gmdmobmgobog max(ag, ai,. . . ,a;) < ai+1, 30g0gbo
ap,ai, - - . ,a; 900l yzgems dmgemo Gobzol
3000603336900 1-0006 (7 + 1)-dog.
a 560l g3gmo dmgmo Gopbzal 3osborimgds 1-0ob N
-0009. 4ym39%0 0bgmo 0bggdbobmzab 0 < i < N —1,
6 17 N <4-10°  6omdmobogobdg max(ap,a,. . .,a;) < a1, 360g50dbo
ap,ai,. . . ,a; 00b gzgms dmgemo Mobgol
3000060336900 1-0006 (7 + 1)-dog.

7 16 N <5000 -
8 10 N <4-10° -

bobadydm ghrdgtn

39¢hobob mEmddho dLgmao:

e bodo 1: ghmo dmgemo Gogbgo - N-0b dbnd3bgenmde;
e bodo 2: N Gomgbmdnl dmgemo hogbzo ag, ay,. . ., ay_1 - 30dg360MA0L gemgdgbhgoo.

0 ©30Mbgdyem dobogb of ogd3b Bmdos N + 1, bLobodydm gMogto godmohebl 39GodHl WA :
Returned array does not have size N+1. Bobdogdpgg dgdmbzgzedn, godmiabol gymMdado
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d9dcoga00:1

e bobo 1: d0bobyemo bhybogdmbo Logtdoo N + 1, dmdemab -5t 0bggbdg o6l boddmemm 1, oy
K =i dgbodgmgdgemns o 0 B0boogadgg dgdmbggzodon.
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# ზრდადი განაწილება

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
დროის ლიმიტი: 1.5 წამი<br>
მეხსიერების ლიმიტი: 1024 MiB
</div>

ბორისმა და იგორმა იპოვეს $N$ რაოდენობის  მთელი დადებითი რიცხვისგან შემდგარი  $a$ მიმდევრობა: $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$  და სურთ მისი ელემენტების ერთმანეთში განაწილება. რადგან განაწილებაზე ვერ შეთანხმდნენ, მათ თქვენ გთხოვეს ამ საქმეში დახმარება. 

თქვენს მიერ ნებისმიერი გადაწყვეტილების მიღებამდე ისინი გაჩვენებენ მთლიან  მიმდევრობას. ამის შემდეგ თქვენ განიხილავთ $a$-ს ელემენტებს მარცხნიდან მარჯვნივ – ჯერ $a_0$-ს, შემდეგ $a_1$-ს და ასე შემდეგ $a_{N-1}$-მდე. თითოეული ელემენტის განხილვისას ეს ელემენტი აუცილებლად უნდა გადასცეთ ზუსტად ერთ მათგანს: ან ბორისს, ან იგორს.

ორივე მათგანი მოითხოვს, რომ თითოეული მათგანისათვის გადაცემული ელემენტები ქმნიდნენ მკაცრად ზრდად მიმდევრობას იმ თანმიმდევრობით, რა თანმიმდევრობითაც მოხდა ამ ელემენტების მათთვის გადაცემა. ეს ნიშნავს, რომ ყოველი ელემენტი, რომელსაც კონკრეტულ ადამიანს აძლევ, მკაცრად უნდა აღემატებოდეს წინა ელემენტს, რომელიც იმავე ადამიანს მიეცი. პირველ ელემენტს, რომელსაც ადამიანი იღებს, შეიძლება ჰქონდეს ნებისმიერი მნიშვნელობა და შესაძლებელია, რომ ერთმა მათგანმა საერთოდ ვერ მიიღოს ვერცერთი ელემენტი.

ბორისი და იგორი ასევე ვერ თანხმდებიან, თითოეულმა მათგანმა რამდენი ელემენტი უნდა მიიღოს. ამიტომ, ყოველი მთელი $K$ რიცხვისთვის, სადაც $K$ ღებულობს მნიშვნელობებს  $0$-დან $N$-მდე, უნდა დაადგინოთ, შესაძლებელია თუ არა ელემენტების ისე განაწილება, რომ ბორისმა მიიღოს ზუსტად $K$ რაოდენობის ელემენტი და ორივე მიღებული მიმდევრობა მკაცრად ზრდადი იყოს. თქვენ უნდა განიხილოთ $K$-ს ყოველი მნიშვნელობა როგორც დამოუკიდებელი კითხვა, რაც ნიშნავს, რომ ყველა $N+1$ განაწილების პროცესი სრულად დამოუკიდებელია ერთმანეთისგან.

მაგალითად, დავუშვათ $a = [3, 1, 4, 5, 5]$ და განვიხილოთ შემდეგი შემთხვევები:

- $K = 3$-ისთვის: შეგიძლიათ მისცეთ $a_0 = 3$ ბორისს, $a_1 = 1$ იგორს, $a_2 = 4$ ბორისს, $a_3 = 5$ ბორისს და $a_4 = 5$ იგორს. საბოლოოდ, ბორისი იღებს $3$-ს, $4$-ს და $5$-ს ამ თანმიმდევრობით, ხოლო იგორი იღებს $1$-ს და $5$-ს ამ თანმიმდევრობით. ორივე მიღებული მიმდევრობა მკაცრად ზრდადია და ბორისმა მიიღო $3$ ელემენტი. ამიტომ, $K = 3$ შესაძლებელია.
- $K = 0$-ისთვის: ბორისი არაფერს იღებს და იგორი იღებს ყველაფერს, მაგრამ იგორის მიმდევრობა იწყება რიცხვებით $3, 1$, რომელიც არ არის მკაცრად ზრდადი, ამიტომ $K = 0$ შეუძლებელია.

ამ მაგალითში $K$-ს ერთადერთი შესაძლო სწორი მნიშვნელობებია $2$ და $3$.

## იმპლემენტაციის დეტალები

თქვენ უნდა მოახდინოთ შემდეგი ფუნქციის იმპლემენტაცია:

```cpp
std::vector&lt;bool> increasing_split(std::vector&lt;int> a)
```

- $a$: რიცხვთა მიმდევრობა ზომით $N$;

ეს ფუნქცია უნდა აბრუნებდეს ბინარულ მასივს, რომლის ზომაა ზუსტად $N+1$. ელემენტი $i$-ურ ინდექსზე უნდა იყოს `true`, თუ ელემენტების განაწილება შესაძლებელია ისე, რომ ბორისი მიიღებს ზუსტად $i$ მათგანს და ორივე მიღებული მიმდევრობა მკაცრად ზრდადია, წინააღმდეგ შემთხვევაში კი ამ ინდექსზე უნდა იყოს `false`. ეს ფუნქცია გამოიძახება ზუსტად ერთხელ თითოეულ ტესტზე.

## შეზღუდვები

- $2 \leq N \leq 4 \cdot 10^5$;
- $1 \leq a_i \leq 10^9$ თითოეული ($0 \leq i < N$)-ისათვის.

## მაგალითები

<table>
<tr>
<th style="text-align: left">სანიმუშო გრადერის შეტანა</th>
<th style="text-align: left">სანიმუშო გრადერის გამოტნა</th>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>5<br>3 1 4 5 5</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>001100</code></td>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>4<br>1 2 3 4</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>11111</code></td>
</tr>
</table>

### განმარტება მაგალითი 1-ისათვის

გვაქვს $a = [3, 1, 4, 5, 5]$. ანუ იგივე მიმდევრობა, რომელიც ზემოთ პირობაშია გამოყენებული. $K$-ს თითოეული მნიშვნელობისთვის გვექნება:

- $K = 0$: როგორც პირობაშია ახსნილი, სწორი განაწილება არ არსებობს, ამიტომ პასუხია $0$;
- $K = 1$: ანალოგიურად აქაც შეიძლება ვაჩვენოთ, რომ არ არსებობს დასაშვები განაწილება, რომელშიც ბორისი იღებს ზუსტად ერთ ელემენტს. ამიტომ, პასუხია $0$;
- $K = 2$: შეგიძლიათ ბორისს მისცეთ $a_1 = 1$ და $a_4 = 5$, ხოლო იგორს — $a_0 = 3$, $a_2 = 4$ და $a_3 = 5$. ბორისი იღებს $1$-ს და $5$-ს ამ თანმიმდევრობით, იგორი იღებს $3$-ს, $4$-ს და $5$-ს ამ თანმიმდევრობით. ორივე მიმდევრობა მკაცრად ზრდადია, ამიტომ პასუხია $1$;
- $K = 3$: როგორც პირობაშია ახსნილი, დასაშვები განაწილება არსებობს, ამიტომ პასუხია $1$;
- $K = 4$ და $K = 5$: არ არსებობს სწორი განაწილება, ამიტომ პასუხია $0$.

### განმარტება მაგალითი 2-ისათვის

გვაქვს $a = [1, 2, 3, 4]$, რომელიც უკვე მკაცრად ზრდადია. ამიტომ, იმის მიუხედავად, თუ როგორ განაწილდება ელემენტები ბორისსა და იგორს შორის, თითოეული მათგანი იღებს მკაცრად ზრდად მიმდევრობას. მაშასადამე, $K$-ს ყველა მნიშვნელობა $0$-დან $4$-მდე შესაძლებელია.

## ქვეამოცანები

| ქვეამოცანა | ქულები | $N$ | დამატებითი შეზღუდვები |
| :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$  | – | მაგალითები. |
| $1$ | $10$ | $N \leq 18$ | – |
| $2$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_i \leq a_{i+1}$ თითოეული ($0 \leq i < N - 1$)-ისათვის. |
| $3$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_0 \geq \max(a_1, a_2, \ldots, a_{N-1})$. |
| $4$ | $16$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$ არის ყველა მთელი რიცხვის გადანაცვლება $1$-დან $N$-მდე. ყოველი ისეთი ინდექსისთვის $0 \leq i < N - 1$, რომლისთვისაც $a_i < a_{i+1}$, პრეფიქსი $a_0, a_1, \ldots, a_i$ არის ყველა მთელი რიცხვის გადანაცვლება $1$-დან ($i+1$)-მდე. |
| $5$ | $21$ | $N \leq 5~000$ | $a$ არის ყველა მთელი რიცხვის გადანაცვლება $1$-დან $N$-მდე. ყოველი ისეთი ინდექსისთვის $0 \leq i < N - 1$, რომლისთვისაც $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, პრეფიქსი $a_0, a_1, \ldots, a_i$ არის ყველა მთელი რიცხვის გადანაცვლება $1$-დან ($i+1$)-მდე. |
| $6$ | $17$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$ არის ყველა მთელი რიცხვის გადანაცვლება $1$-დან $N$-მდე. ყოველი ისეთი ინდექსისთვის $0 \leq i < N - 1$, რომლისთვისაც $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, პრეფიქსი $a_0, a_1, \ldots, a_i$ არის ყველა მთელი რიცხვის გადანაცვლება $1$-დან ($i+1$)-მდე. 
| $7$ | $16$ | $N \leq 5~000$ | – |
| $8$ | $10$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | – |

## სანიმუშო გრადერი

შეტანის ფორმატი ასეთია:

- ხაზი $1$: ერთი მთელი რიცხვი – $N$-ის მნიშვნელობა;
- ხაზი $2$: $N$ რაოდენობის მთელი რიცხვი $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ – მიმდევრობის ელემენტები.

თუ დაბრუნებულ მასივს არ აქვს ზომა $N+1$, სანიმუშო გრადერი გამოიტანს ვერდიქტს `WA: Returned array does not have size N+1`.
წინააღმდეგ შემთხვევაში, გამოტანის ფორმატი შემდეგია:I

- ხაზი $1$: ბინარული სტრიქონი სიგრძით $N+1$, რომლის $i$-ურ ინდექსზე  არის სიმბოლო `1`, თუ $K = i$ შესაძლებელია და `0` წინააღმდეგ შემთხვევაში.

