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Increasing Split

BpemeHcko orpaHudyBsamse: 1.5 cekyHam
Memopucko orpaHundyBsarse: 1024 MiB

Bopuc n WNrop Hawne HM3a a o N NO3UTUBHWU Lienn Spoesu, ap,ai,...,an—1, U CaKaaT Aa ja
nogenat mery cede. buaejk He MoxaT Aa ce JoroBopaT 3a nogendaTta, Be 3aMonue ga Um dugete

CyAnja Koj Ke oaslyyyBa.

Mpea Aa foHeceTe KakBU SWUIO OANYKW, MPUKaxaHa BW e uenaTa Hu3a. [loTtoa rm npouecupaTe
e/eMeHTUTE Ha a OJ NIEBO KOH AeCHO - MPBO ag, NMOTOA aj, U Taka HaTaMy cé Ao ay-—i. Kora Ke ro

npouecupare oapeseH eneMeHT, MOpa Aa ro AajeTe TOUHO Ha eseH o Bopuc n Mrop.

N aBajuata MHCUCTUPAAT feKa efeMeHTUTe LWTo M AodmBaat Mopa Aa ¢opmmpaaT CTporo
pacTeyka HU3a criopej pefocnefoT Ha AoduBarbe. Toa 3HaUM JeKka CeKoj eleMeHT LITO ro gaBaTe
Ha Hekoe nnLe Mopa Aa duje CTPOro MorosieM of NPeTXoAHNOT efleMeHT JajeH Ha UCTOTO nLe.
MPBMOT efleMeHT LITO ro A0dMBaA Hekoe NMLe MOXe Aa MMa SUI0 KakBa BPEeAHOCT, M MOXHO e

€AHNOT 04 HB BOOMLWITO Aa He ,u,06|/|e HUTY e€H €NIeEMEHT.

Bopuc n Urop ncto Taka He MOXaT Aa Ce AOroBopaT KOJIKY eNeMeHTU Tpeda Aa A0dMe CeKoj 04
HWB. 3aToa, 3a cekoj uen &poj K oa 0 go N, Tpeda aa oapesute gann e MOXHO ja ce nogenat
eNleMeHTUTe Taka WTo bopuc ke godue TouHo K enemeHTW, a ABeTe AOSUEHN HU3MN Ke duaat
CTporo pacteukun. Tpeda fa ja pasrnegyBaTe cekoja BpeAHOCT Ha K Kako He3aBMCHO Mpallambe,

LWTO 3Ha4M geka cute N + 1 npouecn Ha nogenda ce LEeNoCHO HE3aBUCHU eAeH 04, APYT.
Ha npumep, Heka a = [3,1,4,5,5] n pa3rnegajte rn cnejHuBe ciydam:

* 3a K = 3: moxete ga My aagete Ha bopuc ap = 3, Ha Urop a; = 1, Ha Bbopuc az =4, Ha
Bopuc az = 5, n Ha Urop a4 = 5. Ha kpajoT, bBopuc godusa 3, 4 n 5 no Toj pegocnes, a Nrop
podumea 1 n b, no 1oj pegocnes. N asete 4odMeHN HU3K ce CTPOro pacteykn n bopuc godun 3
enemeHTu, na K = 3 e MoxHo.

* 3a K = 0: bopuc He goémBa HMWTO, a Urop godumea cé. Hmuzarta Ha Mrop 3ano4yHyBa co 3,1,
LUITO He e cTporo pacteyko, na K = 0 e HeEMOXHo.

3a 0BOj NprMep, eANHCTBEHUTE MOXHW BanngHu BpegHocT Ha K ce 2 n 3.

[eTanu 3a umnnemMmeHTaumnjaTa

dyHKUMjaTa WTO MOpa Aa ja UMMJeMeHTMpaTe e:
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std: :vector<bool> increasing split(std::vector<int> a)

® a:HW3aTa o/j SpOEBVI co ronemuiHa INV;

OBaa ¢yHKUMja MOpa Aa BpaTM HWM3a Of NIOTUNYKM BPEAHOCTU €O ronemmHa TtouHo N + 1.
EnemMeHTOT Ha vHAeKC ¢ Mopa ja duje true ako efleMeHTUTe MOXaT Ja ce rnojenaT Taka LITO
Bopuc fodvBa TOUHO 7 04 HVB 1 ABeTe JOSNEHU HN3M Ce CTPOro pacTeyku, a false BO CIPOTUBHO.

OBaa ¢yHKUMja ce NOBUKYBA TOYHO efHaLl Mo TecT.

OrpaHunuyBama

e 2< N <4-10%
e 1<a; <10°3acekoe0 <i < N.

Npumepun

Bnes Ha npumep-rpejaepot W3nes Ha npnmep-rpejaepoT

5 001100
31455

4 11111
12 3 4

OdjacHyBame Ha npumep 1

Vimame a = [3,1,4,5,5], nctata HM3a ynotpeSeHa norope BO TEKCTOT. 3a Cekoja BpeaHoCT Ha K:

K = 0:kako wto e 06jaCHeTO BO TEKCTOT, HE NMOCTOWN BaINHa nop,enSa, na oAroBopoT € 0;

K =1: cinyHo mMoxe Aa ce Mokaxe jeka He MoCcTou BanugHa nogenda Bo koja bopuc
A06MBa TOUHO efleH enemeHT, na oarosopoT e 0;
K = 2: moxeTe aga My pagete Ha bopnca; =1wmnay =5 aHalropayg =3,ay =4mnaz =5.

Bopuc godmea 1 n 5 no Toj pegocnes, Vrop godmea 3, 4 n 5 no T0j pegocnes; ABeTe HU3N ce
CTPOro pacTeyku, na oaroBopoT e 1;
K = 3: kako WwTo e 06jacHeTO BO TEKCTOT, MOCTOM BanngHa nogenda, na oarosopor e 1;

K =4wn K = 5: He nocTton BanuaHa nogenda, na ogrosopor e 0.
OdjacHyBare Ha npumep 2

Mmame a =[1,2,3,4], koja BeKke e cTporo pacTeuka. 3aToa, &e3 pasnvka Kako ce genar
enemeHTUTe Mery bopuc u Urop, cekoj o4 HUB AodMBa CTPOro pacteyka Hwm3a. OTTyKa, cekoja
BpeaHocT Ha K oa 0 fo 4 e MOXHa.
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[Moa3apaun

Mop3apaua [loeHwm N JAonosIHUTEeNHN orpaHUYyBaka
0 0 - MpumepuTe.
1 10 N <18 -
2 5 N <4-.10° a; < a;13acekoe <3< N —1.
3 5 N <4-10° ag > max(ag,as,...,an_1).

a e nepmyTaumja Ha cuTe uenm dpoesn og 1 go N. 3a
cekoj nHaekc 0 <7 < N — 1 1akoB WTo a; < a;,1,

4 16 N<4-10° .
npedukcoT ag,ai,. . . ,a; € NepMyTaLmja Ha cuTe Lenmu
dpoeBnoplpoi + 1.
a e nepmyTaumja Ha cuTe uenm dpoesn og 1 o N. 3a
cekoj nHaekc 0 <7 < N — 1 TakoB LWITO
5 21 N <5000 JVIRASKE Y =
max(ag,ay,. . .,0;) < a1, NPePUKCOT ag, ay, . .., a; €
nepmyTaumja Ha cuTe uenn dpoesn oa 1 go ¢ + 1.
a e nepmyTaumja Ha cuTe uenm dpoesn og 1 go N. 3a
cekoj nHaekc 0 <7 < N — 1 TakoB WITO
6 17 N <4-10° JnAsKet = ¢
max(ag, a1, . .,a;) < a1, NPedUKCoT agp, ai,. .. ,a;
nepmyTaumja Ha cuTe uenm dpoesn oa 1 go ¢ + 1.
7 16 N <5000 _
8 10 N<4-10° -

[pumep-rpejaep
CDOpMaTOT Ha B/1e30T e C/ieJHNOB:

* peg 1: egeH uen 6poj - BpegHocta Ha N;
* peg2: N uenv 6poeBu ag,aq,. . .,ay_1 - €1€MEHTUTE Ha HM3aTa.

AKO BpaTeHaTa Hu3a Hema ronemmHa N + 1, npumep-rpejaepoT Ke ro ornedyaTn ofgnyka WA:

Returned array does not have size N+1.Bo cnpotuBHO, OpMaTOT Ha 13/1€30T € C/IeJHNOB:

* peg 1: duHapHa Hu3a co gomkumHa N + 1. Hej3nHMOT 3HaK Ha nHAekc ¢ e 1 ako K =1 e
MOXHO, a 0 BO CMIPOTUBHO.
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# Increasing Split

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Временско ограничување: 1.5 секунди<br>
Мемориско ограничување: 1024 MiB
</div>

Борис и Игор нашле низа $a$ од $N$ позитивни цели броеви, $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$, и сакаат да ја поделат меѓу себе. Бидејќи не можат да се договорат за поделбата, ве замолиле да им бидете судија кој ќе одлучува.

Пред да донесете какви било одлуки, прикажана ви е целата низа. Потоа ги процесирате елементите на $a$ од лево кон десно – прво $a_0$, потоа $a_1$, и така натаму сè до $a_{N-1}$. Кога ќе го процесирате одреден елемент, мора да го дадете точно на еден од Борис и Игор.

И двајцата инсистираат дека елементите што ги добиваат мора да формираат строго растечка низа според редоследот на добивање. Тоа значи дека секој елемент што го давате на некое лице мора да биде строго поголем од претходниот елемент даден на истото лице. Првиот елемент што го добива некое лице може да има било каква вредност, и можно е едниот од нив воопшто да не добие ниту еден елемент.

Борис и Игор исто така не можат да се договорат колку елементи треба да добие секој од нив. Затоа, за секој цел број $K$ од $0$ до $N$, треба да одредите дали е можно да се поделат елементите така што
Борис ќе добие точно $K$ елементи, а двете добиени низи ќе бидат строго растечки. Треба да ја разгледувате секоја вредност на $K$ како независно
прашање, што значи дека сите $N+1$ процеси на поделба се целосно независни еден од друг.

На пример, нека $a = [3, 1, 4, 5, 5]$ и разгледајте ги следниве случаи:

- за $K = 3$: можете да му дадете на Борис $a_0 = 3$, на Игор $a_1 = 1$, на Борис $a_2 = 4$, на Борис $a_3 = 5$, и на Игор $a_4 = 5$. На крајот, Борис добива $3$, $4$ и $5$ по тој редослед, а Игор добива $1$ и $5$, по тој редослед. И двете добиени низи се строго растечки и Борис добил $3$ елементи, па $K = 3$ е можно.
- за $K = 0$: Борис не добива ништо, а Игор добива сè. Низата на Игор започнува со $3, 1$, што не е строго растечко, па $K = 0$ е неможно.

За овој пример, единствените можни валидни вредности на $K$ се $2$ и $3$.

## Детали за имплементацијата

Функцијата што мора да ја имплементирате е:

```cpp
std::vector&lt;bool> increasing_split(std::vector&lt;int> a)
```

- $a$: низата од броеви со големина $N$;

Оваа функција мора да врати низа од логички вредности со големина точно $N+1$. Елементот на индекс $i$ мора да биде `true` ако елементите можат да се поделат така што Борис добива точно $i$ од нив и двете добиени низи се строго растечки, а `false` во спротивно. Оваа функција се повикува точно еднаш по тест.

## Ограничувања

- $2 \leq N \leq 4 \cdot 10^5$;
- $1 \leq a_i \leq 10^9$ за секое $0 \leq i < N$.

## Примери

<table>
<tr>
<th style="text-align: left">Влез на пример-грејдерот</th>
<th style="text-align: left">Излез на пример-грејдерот</th>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>5<br>3 1 4 5 5</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>001100</code></td>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>4<br>1 2 3 4</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>11111</code></td>
</tr>
</table>

### Објаснување на пример 1

Имаме $a = [3, 1, 4, 5, 5]$, истата низа употребена погоре во текстот. За секоја вредност на $K$:

- $K = 0$: како што е објаснето во текстот, не постои валидна поделба, па одговорот е $0$;
- $K = 1$: слично може да се покаже дека не постои валидна поделба во која Борис добива точно еден елемент, па одговорот е $0$;
- $K = 2$: можете да му дадете на Борис $a_1 = 1$ и $a_4 = 5$, а на Игор $a_0 = 3$, $a_2 = 4$ и $a_3 = 5$. Борис добива $1$ и $5$ по тој редослед, Игор добива $3$, $4$ и $5$ по тој редослед; двете низи се строго растечки, па одговорот е $1$;
- $K = 3$: како што е објаснето во текстот, постои валидна поделба, па одговорот е $1$;
- $K = 4$ и $K = 5$: не постои валидна поделба, па одговорот е $0$.

### Објаснување на пример 2

Имаме $a = [1, 2, 3, 4]$, која веќе е строго растечка. Затоа, без разлика како се делат елементите меѓу Борис и Игор, секој од нив добива строго растечка низа. Оттука, секоја вредност на $K$ од $0$ до $4$ е можна.

## Подзадачи

| Подзадача | Поени | $N$ | Дополнителни ограничувања |
| :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$  | – | Примерите. |
| $1$ | $10$ | $N \leq 18$ | – |
| $2$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_i \leq a_{i+1}$ за секое $0 \leq i < N - 1$. |
| $3$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_0 \geq \max(a_1, a_2, \ldots, a_{N-1})$. |
| $4$ | $16$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$ е пермутација на сите цели броеви од $1$ до $N$. За секој индекс $0 \leq i < N - 1$ таков што $a_i < a_{i+1}$, префиксот $a_0, a_1, \ldots, a_i$ е пермутација на сите цели броеви од $1$ до $i+1$. |
| $5$ | $21$ | $N \leq 5~000$ | $a$ е пермутација на сите цели броеви од $1$ до $N$. За секој индекс $0 \leq i < N - 1$ таков што $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, префиксот $a_0, a_1, \ldots, a_i$ е пермутација на сите цели броеви од $1$ до $i+1$. |
| $6$ | $17$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$ е пермутација на сите цели броеви од $1$ до $N$. За секој индекс $0 \leq i < N - 1$ таков што $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, префиксот $a_0, a_1, \ldots, a_i$ е пермутација на сите цели броеви од $1$ до $i+1$. |
| $7$ | $16$ | $N \leq 5~000$ | – |
| $8$ | $10$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | – |

## Пример-грејдер

Форматот на влезот е следниов:

- ред $1$: еден цел број – вредноста на $N$;
- ред $2$: $N$ цели броеви $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ – елементите на низата.

Ако вратената низа нема големина $N+1$, пример-грејдерот ќе го отпечати одлука `WA: Returned array does not have size N+1`.
Во спротивно, форматот на излезот е следниов:

- ред $1$: бинарна низа со должина $N+1$. Нејзиниот знак на индекс $i$ е `1` ако $K = i$ е можно, а `0` во спротивно.


