I- L @ | increasing
. EJOI 2026 — Day 1 Tasks

2026 EI'?HUUXIG\I: Polish (POL)

Rosngcy podziat

Limit czasu: 1,5 sekundy
Limit pamieci: 1024 MiB

Btazej i Filip znalezZli ciag a sktadajacy sie z N dodatnich liczb catkowitych, agp,a1,...,an—_1 ichcg go
podzieli¢ miedzy siebie. Poniewaz nie potrafig dojs¢ do porozumienia co do podziatu, poprosili Cie,
abys zostat ich arbitrem.

Przed podjeciem jakichkolwiek decyzji poznates caty cigg. Nastepnie przetwarzasz elementy ciggu a
po kolei - najpierw agp, potem ay, i tak dalej, az do ay—1. Podczas przetwarzania kazdego elementu
musisz przekaza¢ go doktadnie jednemu z nich: Btazejowi albo Filipowi.

Obaj nalegaja, aby otrzymywane przez nich elementy tworzyty, w kolejnosci ich otrzymywania, cigg
Scisle rosngcy. Oznacza to, ze kazdy element, ktory dajesz danej osobie, musi by¢ scisle wiekszy niz
poprzedni element, ktéry jej dates. Pierwszy element otrzymany przez dang osobe moze miec
dowolng wartos¢. Mozliwe jest rowniez, ze kto$ z nich nie otrzyma zadnego elementu.

Btazej i Filip nie mogga sie takze zgodzi¢ co do tego, ile elementéw powinien otrzymac kazdy z nich.
Dlatego dla kazdej liczby catkowitej K od 0 do N powinienes okresli¢, czy mozliwe jest podzielenie
elementéw w taki sposéb, aby Btazej otrzymat doktadnie K elementéw, a oba powstate ciggi byty
Scisle rosngce. Powiniene$ potraktowac kazdg warto$¢ K jako niezalezne pytanie. Oznacza to, ze

kazdy z N + 1 proceséw podziatu ciggu jest niezalezny od siebie.
Na przyktad niech a = [3,1,4,5, 5]. Rozwazmy nastepujace przypadki:

¢ dla K = 3: mozesz da¢ ap = 3 Btazejowi, a; = 1 Filipowi, a; = 4 Btazejowi, a3 = 5 Btazejowi i
as = 5 Filipowi. W rezultacie Btazej otrzymuje 3, 4 i 5 w tej kolejnosci, a Filip otrzymuje 1i5 w
tej kolejnosci. Oba powstate ciagi sg scisle rosnace, a Btazej otrzymat 3 elementy, wiec K = 3
jest mozliwe.

e dla K = 0: Btazej nie otrzymuje niczego, a Filip otrzymuje wszystko. Ciag Filipa zaczyna sie
od 3,1, co nie jest ciggiem Scisle rosngcym, wiec K = 0 jest niemozliwe.

Dla tego ciggu jedynymi K spetniajgcymi warunkisa 2i 3.
Szczegdty implementad;i

Zaimplementuj nastepujacg funkcje:
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std::vector increasing split(std::vector a)

gdzie:
* a:cigg liczb o rozmiarze N;

Ta funkcja musi zwréci¢ tablice wartosci logicznych o rozmiarze doktadnie N + 1. Element pod
indeksem ¢ powinien mie¢ wartos¢ true, jesli elementy mozna podzieli¢ tak, by Btazej otrzymat
doktadnie ¢ z nich, a oba powstate ciggi byty Scisle rosnace, oraz false w przeciwnym przypadku.

Ta funkcja jest wywotywana doktadnie raz dla kazdego testu.

Ograniczenia

e 2< N <4-10%
e 1<a; <10%dlakazdego0 <i < N.

Przyktady

Wejscie przyktadowego programu Wyjscie przyktadowego programu
oceniajgcego oceniajgcego

5 001100

31455

4 11111

1234

Wyjasnienie pierwszego przyktadu
Mamy a = [3,1,4,5, 5], czyli ten sam ciagg co w tresci zadania. Dla kazdej wartosci K:

e K = 0:jak wyjasniono w tresci zadania, prawidtowy podziat nie istnieje, wiec odpowiedz to 0;
e K =1: mozna pokaza¢, ze nie istnieje prawidtowy podziat, w ktérym Btazej otrzymuje
doktadnie jeden element, wiec odpowiedz to 0;

K = 2: mozesz da¢ a; =1 i ay =5 Btazejowi oraz ay =3, ap =4 i a3 = 5 Filipowi. Btazej

otrzymuje 1 i 5 w tej kolejnosci, Filip otrzymuje 3, 4 i 5 w tej kolejnosci; oba ciggi sg Scisle
rosngce, wiec odpowiedz to 1;

K = 3: jak wyjasniono w tresci zadania, prawidtowy podziat istnieje, wiec odpowiedz to 1;

K =4i K = 5: prawidtowy podziat nie istnieje, wiec odpowiedz to 0.

Wyijasnienie drugiego przyktadu

Mamy a = [1,2,3,4], ktéry jest juz Scisle rosnacy. Dlatego, niezaleznie od tego, jak elementy

zostang podzielone miedzy Btazeja i Filipa, kazdy z nich otrzyma $cisle rosnacy cigg. Stad kazda
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wartos¢ K od 0 do 4 jest mozliwa.

Podzadania
Podzadanie Punkty N Dodatkowe ograniczenia
0 0 - Przyktady z zadania.
1 10 N <18 -
2 5 N <4-10° a; < a;;, dlakazdego0 <i < N — 1.
3 5 N <4-10° ap > max(ai,az,...,aN-1).
a jest permutacjg liczb catkowitych od 1 do N. Dla
4 16 N <4.10° kazdego indeksu 0 < ¢ < N — 1 takiego, ze a; < a;+1,
- prefiks ag, a1, ... ,a; jest permutacjg liczb catkowitych
od1ldos:+1.
a jest permutacjg liczb catkowitych od 1 do N. Dla
5 91 N < 5000 kazdego indeksu 0 < ¢ < N — 1 takiego, ze
- max(ag,ai,...,a;) < aj+1, prefiks ap, a1,. .., a; jest
permutacjg liczb catkowitych od 1 do ¢ + 1.
a jest permutacjg liczb catkowitych od 1 do N. Dla
6 17 N <d4.10° kazdego indeksu 0 <7 < N — 1 takiego, ze
- max(ag,ay,...,a;) < a;.1, prefiks ag, ay,. .., q; jest
permutacja liczb catkowitych od 1 do ¢ + 1.
7 16 N <5000 -
8 10 N <4-10° -

Przyktadowy program oceniajgcy

Format wejscia jest nastepujacy:

¢ wiersz 1: jedna liczba catkowita - wartos¢ IV;
e wiersz 2: N liczb catkowitych ag,a1,...,an—_1 - elementy ciggu.

Jesli zwrdcona tablica nie ma rozmiaru N + 1, przyktadowy program oceniajgcy wypisze werdykt

WA: Returned array does not have size N+1. W przeciwnym razie format wyjscia jest

nastepujacy:

e wiersz 1: cigg binarny o dtugosci N + 1. Znak pod indeksem ¢ to 1, jesli K =1 spetnia
warunki zadania, oraz 0 w przeciwnym razie.
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# Rosnący podział

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Limit czasu: 1,5 sekundy<br>
Limit pamięci: 1024 MiB
</div>

Błażej i Filip znaleźli ciąg $a$ składający się z $N$ dodatnich liczb całkowitych, $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ i chcą go podzielić między siebie. Ponieważ nie potrafią dojść do porozumienia co do podziału, poprosili Cię, abyś został ich arbitrem.

Przed podjęciem jakichkolwiek decyzji poznałeś cały ciąg. Następnie przetwarzasz elementy ciągu $a$ po kolei – najpierw $a_0$, potem $a_1$, i tak dalej, aż do $a_{N-1}$. Podczas przetwarzania każdego elementu musisz przekazać go dokładnie jednemu z nich: Błażejowi albo Filipowi.

Obaj nalegają, aby otrzymywane przez nich elementy tworzyły, w kolejności ich otrzymywania, ciąg ściśle rosnący. Oznacza to, że każdy element, który dajesz danej osobie, musi być ściśle większy niż poprzedni element, który jej dałeś. Pierwszy element otrzymany przez daną osobę może mieć dowolną wartość. Możliwe jest również, że ktoś z nich nie otrzyma żadnego elementu.

Błażej i Filip nie mogą się także zgodzić co do tego, ile elementów powinien otrzymać każdy z nich. Dlatego dla każdej liczby całkowitej $K$ od $0$ do $N$ powinieneś określić, czy możliwe jest podzielenie elementów w taki sposób, aby Błażej otrzymał dokładnie $K$ elementów, a oba powstałe ciągi były ściśle rosnące. Powinieneś potraktować każdą wartość $K$ jako niezależne pytanie. Oznacza to, że każdy z $N+1$ procesów podziału ciągu jest niezależny od siebie.

Na przykład niech $a = [3, 1, 4, 5, 5]$. Rozważmy następujące przypadki:

- dla $K = 3$: możesz dać $a_0 = 3$ Błażejowi, $a_1 = 1$ Filipowi, $a_2 = 4$ Błażejowi, $a_3 = 5$ Błażejowi i $a_4 = 5$ Filipowi. W rezultacie Błażej otrzymuje $3$, $4$ i $5$ w tej kolejności, a Filip otrzymuje $1$ i $5$ w tej kolejności. Oba powstałe ciągi są ściśle rosnące, a Błażej otrzymał $3$ elementy, więc $K = 3$ jest możliwe.
- dla $K = 0$: Błażej nie otrzymuje niczego, a Filip otrzymuje wszystko. Ciąg Filipa zaczyna się od $3, 1$, co nie jest ciągiem ściśle rosnącym, więc $K = 0$ jest niemożliwe.

Dla tego ciągu jedynymi $K$ spełniającymi warunki są $2$ i $3$.

## Szczegóły implementacji

Zaimplementuj następującą funkcję:

```cpp
std::vector<bool> increasing_split(std::vector<int> a)
```

gdzie:

- $a$: ciąg liczb o rozmiarze $N$;

Ta funkcja musi zwrócić tablicę wartości logicznych o rozmiarze dokładnie $N+1$. Element pod indeksem $i$ powinien mieć wartość `true`, jeśli elementy można podzielić tak, by Błażej otrzymał dokładnie $i$ z nich, a oba powstałe ciągi były ściśle rosnące, oraz `false` w przeciwnym przypadku. Ta funkcja jest wywoływana dokładnie raz dla każdego testu.

## Ograniczenia

- $2 \leq N \leq 4 \cdot 10^5$;
- $1 \leq a_i \leq 10^9$ dla każdego $0 \leq i < N$.

## Przykłady

<table>
<tr>
<th style="text-align: left">Wejście przykładowego programu oceniającego</th>
<th style="text-align: left">Wyjście przykładowego programu oceniającego</th>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>5<br>3 1 4 5 5</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>001100</code></td>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>4<br>1 2 3 4</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>11111</code></td>
</tr>
</table>

### Wyjaśnienie pierwszego przykładu

Mamy $a = [3, 1, 4, 5, 5]$, czyli ten sam ciąg co w treści zadania. Dla każdej wartości $K$:

- $K = 0$: jak wyjaśniono w treści zadania, prawidłowy podział nie istnieje, więc odpowiedź to $0$;
- $K = 1$: można pokazać, że nie istnieje prawidłowy podział, w którym Błażej otrzymuje dokładnie jeden element, więc odpowiedź to $0$;
- $K = 2$: możesz dać $a_1 = 1$ i $a_4 = 5$ Błażejowi oraz $a_0 = 3$, $a_2 = 4$ i $a_3 = 5$ Filipowi. Błażej otrzymuje $1$ i $5$ w tej kolejności, Filip otrzymuje $3$, $4$ i $5$ w tej kolejności; oba ciągi są ściśle rosnące, więc odpowiedź to $1$;
- $K = 3$: jak wyjaśniono w treści zadania, prawidłowy podział istnieje, więc odpowiedź to $1$;
- $K = 4$ i $K = 5$: prawidłowy podział nie istnieje, więc odpowiedź to $0$.

### Wyjaśnienie drugiego przykładu

Mamy $a = [1, 2, 3, 4]$, który jest już ściśle rosnący. Dlatego, niezależnie od tego, jak elementy zostaną podzielone między Błażeja i Filipa, każdy z nich otrzyma ściśle rosnący ciąg. Stąd każda wartość $K$ od $0$ do $4$ jest możliwa.

## Podzadania

| Podzadanie | Punkty | $N$ | Dodatkowe ograniczenia |
| :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$ | – | Przykłady z zadania. |
| $1$ | $10$ | $N \leq 18$ | – |
| $2$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_i \leq a_{i+1}$ dla każdego $0 \leq i < N - 1$. |
| $3$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_0 \geq \max(a_1, a_2, \ldots, a_{N-1})$. |
| $4$ | $16$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$ jest permutacją liczb całkowitych od $1$ do $N$. Dla każdego indeksu $0 \leq i < N - 1$ takiego, że $a_i < a_{i+1}$, prefiks $a_0, a_1, \ldots, a_i$ jest permutacją liczb całkowitych od $1$ do $i+1$. |
| $5$ | $21$ | $N \leq 5~000$ | $a$ jest permutacją liczb całkowitych od $1$ do $N$. Dla każdego indeksu $0 \leq i < N - 1$ takiego, że $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, prefiks $a_0, a_1, \ldots, a_i$ jest permutacją liczb całkowitych od $1$ do $i+1$. |
| $6$ | $17$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$ jest permutacją liczb całkowitych od $1$ do $N$. Dla każdego indeksu $0 \leq i < N - 1$ takiego, że $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, prefiks $a_0, a_1, \ldots, a_i$ jest permutacją liczb całkowitych od $1$ do $i+1$. |
| $7$ | $16$ | $N \leq 5~000$ | – |
| $8$ | $10$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | – |

## Przykładowy program oceniający

Format wejścia jest następujący:

- wiersz $1$: jedna liczba całkowita – wartość $N$;
- wiersz $2$: $N$ liczb całkowitych $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ – elementy ciągu.

Jeśli zwrócona tablica nie ma rozmiaru $N+1$, przykładowy program oceniający wypisze werdykt `WA: Returned array does not have size N+1`.
W przeciwnym razie format wyjścia jest następujący:

- wiersz $1$: ciąg binarny o długości $N+1$. Znak pod indeksem $i$ to `1`, jeśli $K = i$ spełnia warunki zadania, oraz `0` w przeciwnym razie.

