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Increasing Split

BpemeHcko orpaHuyemnse: 1.5 cekyHan
Memopwuijcko orpaHmnyemne: 1024 MB

Bopuc 1 Urop cy npoHawnm HK3 a Koju nma N No3UTUBHMX Lennx Spojesa, ap,al,...,an—1, U
xene ga ra nogene mefycodHo. He mory za ce goroBope Kako Aa Nojese HK3, Nna Te MoJie Aa UM
MOMOTHeLL.

Mpe Hero wWTO AoHecew &uno Kojy oanyky, duhe T nokasaH ueo HW3. HakoH Tora odpahyjeLu
e/leMeHTe HM13a a C JieBa Ha leCHO - NMPBO ag, 3aTUM a1, U CBe Tako A0 ay—1. Kaga odpaguiu cBaku
eNemMeHT, Mopalu gatun unv bopucy nnm Vropy.

Odojunua MHCUCTUPAjy fa eNneMeHTU Koje UM gojesbyjewl dyay y cTporo pactyhem nopetky. To
3HauM fa CBakn eNneMeHT Koju Jojesbyjell jeiHOoj 0Codm Mopa duTn Behn of NPeTXoAHOr Koju Cn
Aofenno Toj ocodu. MNMpBu eneMeHT Koju ce Aofesbyje MoXe nMaTty duno Kojy BpegHocT u Moryhe je
£la HEKO He fodunje HU jelaH eNleMeHT.

Bopwuc n Vrop Takohe He Mory Aa ce JOroBope KO/IMKO eleMeHaTa CBako OZ hUX Tpeda ja foduje.
36or Tora, 3a cBaku Leo 6poj K oa 0 go N, Tpedano &u ga ognyumt ga nuv je moryhe nogenntu
enemMeHTe Tako ja bopuc godumje TauHo K enemeHaTa M ja cy ABa HOBOAOSMjeHA HM3a CTPOro
pacTyha. Y pa3maTparbe y3eTu cBaky BpeAHOCT 3a K Kao He3aBUCHO MuTambe, LUTO 3Ha4Yn Aa je

cBux N + 1 gogena y NnoTnyHOCTU He3aBUCHE jeiHe Of, APYTUX.
Ha npumep, Heka je a = [3,1,4,5,5] n paamoTprmo cnegehe cnyyajeBe:

* 33 K = 3: moxew pgatm ap = 3 bopucy, a; =1 Wropy, az =4 bopucy, a3 =5 bopucy, n
ay = 5 WNropy. Ha kpajy, bopuc godwuja 3, 4 n 5 Tum pegocnegom, n Urop godnja 1 n 5, Tum
pepsocnegom. Oda pesyntyjyha Hu3a cy y ctporo pactyhem nopetky v bopuc je godmo 3
efnieMeHTa, Tako ga je K = 3 moryhe.

* 33 K = 0: bopuc He poduvja HUWTa a Urop goduja cse. MropoB HM3 nounme ca 3,1, wrto
Huje cTporo pactyhe, Tako ga K = 0 je Hemoryhe.

3a oBaj Npumep, jeanHe moryhe BannaHe BpegHoctn 3a K cy 2 mn 3.

AeTa/bn nMnaeMeHTauuje

@PyHKLUMja KOjy MOpaLL UMMJIEMeHTNPaTH je:
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std::vector<bool> increasing split (std::vector<int> a)

* a: Hu3 dpojeBa BennunHe N;

®yHKUMja MOpa BPATUTN HU3 NOTNYKMX BPEAHOCTU BennymHe TadHo IN 4 1. AKko enemeHTn mory
d1TN Nnoje/beHn Tako Ja bopuc goduje TauHO ¢ eneMeHaTa U ja cy ABa pe3yntyjyha Hu3a cTporo
pactyha,efieMeHT umnju je MHAEKC ¢ Mopa dUTU true a, MHa4ve false. OBa QyHKUMja Cce No3vBa

TAUHO jeJHOM 3a CBaKW TecT.

OrpaHnyena

e 2< N <4-10%
e 1<a; <10°3acBako0 <i < N.

Mpnmepun

Mpumep ynasa Mpumep nsnasa

5 001100
31455

4 11111
12 3 4

Odjawmrere npumepa 1

Mmamo a = [3,1,4,5,5], kopmwheHo y nocTaBuy 3agaTka. 3a cBaky BpegHocT K

¢ K =0:«Kao WwTo je odjalleHOo y NoCTaBLW, He NOCTOju BaNAHA Nojena, Tako ja je OArosop
0;
K = l:chinyHo moxe &1TK nokasaHo ja He MocToju BanugHa noneja y kojoj bopuc godnja

TaUHO jesiaH eleMeHT, Tako Aa je oarosop 0;

K =2: moxew gatm a1 =1 v ag =5 bopucy, n ap =3, ag =4 n a3 =5 Wropy. bopuc
poduvja 1 n 5 Tnm pegocnegom, Urop aoduja 3, 4 n 5 TmM pegocnesom; oda H13a Cy CTPOro
pactyha, Tako aa je ogarosop 1;

K = 3: kao wro je odjalurbeHo y NocTaBLM, BanrjHa nojena nocroju, Tako Aa je ogrosop 1;

K = 4w K = 5: He nocToju BannaHa nonega, Tako aa je oarosop 0.
Odjawrerse npumepa 2

Vimamo a = [1,2,3,4], koju nma cTporo pactyhu nopegak. 36or Tora, §e3 083vpa Kako efnemMeHTe
pacnogennmo bopucy n Uropy cBakm og wux he godutm ctporo pactyhu Hu3. [akne 3a cBaky
BpeaHocT K oa 0 o 4 je moryhe.
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Moa3apaun

NMop3apatak [loeHm N JopaTHa orpaHnyema
0 0 - Mpumepwn.
1 10 N <18 -
2 5 N <4-10° a; <ajy13acBako0 <i < N — 1.
3 5 N <4-10° ayg > max(ay,as,...,ay_1).

a je nepmyTauuja ceux uenmx dpojesa og 1 go N. 3a
cBakn nHAekc 0 <7 < N —1TakaB faa; < a;.1,

4 16 N <4-10° : :
npedwukc ap, ai,. . . ,a; je nepMyTaumja cBUX Lenmx
dpojeBaoag 1 poi + 1.
a je nepmyTauuja ceux uenmx dpojesa og 1 go N. 3a
. 91 N < 5000 cBakm nHaekc 0 <4 < N — 1 1ako aa |
max(ao,al, cen ,G/Z') < Qiy1, I'Ipeq)l/lKC ap,Qq1,...,0; )€
nepmyTaumja cBux Lenmx dpojesa oa 1 go v + 1.
a je nepmyTauuja ceux uenmx dpojesa og 1 go N. 3a
6 17 N <4.10° cBakn nHaekc 0 <7 < N — 1 T1ako ga |
max(ag, a1, ..,a;) < ai+1, Nnpedukc ap,ai,. .., aq; je
nepmMyTtaumja cBux Lenmx dpojesa og 1 o + 1.
7 16 N <5000 -
8 10 N <4-10° -

[Npumep rpejaepa
dopmaT ynasHux rnogataka:

* nuHwuja 1: jeaaH ueo &poj - BpeaHocT N;
* uHuja 2: N uenu &pojeBu ag,ay,. . .,ay_1 - €1€MEHTN HU3A.

AKO HU3 Koju ¢yHKuUMja BpaTh Huje BenmumHe N + 1, rpejaep he wmcnucaty oAroBop WA:

Returned array does not have size N+1.M/Haue, popmat nsnasa je cnegehu:

* nuHuja 1: HM3 duTtoBa ayxuHe N + 1. buT Ha nHgekcy ¢ je 1 ako K =1 je moryhe, n 0 nHave.
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# Increasing Split

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Временско ограничење: 1.5 секунди<br>
Меморијско ограничење: 1024 MB
</div>
Борис и Игор су пронашли низ $a$ који има $N$ позитивних целих бројева, $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$, и желе да га поделе међусобно. Не могу да се договоре како да поделе низ, па те моле да им помогнеш.

Пре него што донесеш било коју одлуку, биће ти показан цео низ. Након тога обрађујеш елементе низа $a$ с лева на десно – прво $a_0$, затим $a_1$, и све тако до $a_{N-1}$. Када обрадиш сваки елемент, мораш дати или Борису или Игору.

Обојица инсистирају да елементи које им додељујеш буду у строго растућем поретку. То значи да сваки елемент који додељујеш једној особи мора бити већи од претходног који си доделио тој особи. Први елемент који се додељује може имати било коју вредност и могуће је да неко не добије ни један елемент.

Борис и Игор такође не могу да се договоре колико елемената свако од њих треба да добије. 
Због тога,
за сваки цео број $K$ од $0$  до $N$, требало би да одлучиш да ли је могуће поделити елементе тако да Борис добије тачно $K$ елемената и да су два новодобијена низа строго растућа.
У разматрање узети сваку вредност за $K$ као независно питање, што значи да је свих $N+1$ додела у потпуности независне једне од других. 

На пример, нека је  $a = [3, 1, 4, 5, 5]$ и размотримо следеће случајеве:

- за $K = 3$: можеш дати $a_0 = 3$ Борису, $a_1 = 1$ Игору, $a_2 = 4$ Борису, $a_3 = 5$ Борису, и $a_4 = 5$ Игору. На крају, Борис добија $3$, $4$ и $5$ тим редоследом, и Игор добија $1$ и $5$, тим редоследом. Оба резултујућа низа су у строго растућем поретку и Борис је добио $3$ елемента, тако да је $K = 3$ могуће.
- за $K = 0$: Борис не добија ништа а Игор добија све. Игоров низ почиње са $3, 1$, што није строго растуће, тако да $K = 0$ је немогуће.

За овај пример, једине могуће валидне вредности за $K$ су $2$ и $3$.

## Детаљи имплементације

Функција коју мораш имплементирати је:

```cpp
std::vector&lt;bool> increasing_split(std::vector&lt;int> a)
```

- $a$: низ бројева величине $N$;

Функција мора вратити низ логичких вредности величине тачно $N+1$. Ако елементи могу бити подељени тако да Борис добије тачно $i$ елемената и да су два резултујућа низа строго растућа,елемент чији је индекс $i$ мора бити `true`   а, иначе  `false`. Ова функција се позива тачно једном за сваки тест.

## Ограничења

- $2 \leq N \leq 4 \cdot 10^5$;
- $1 \leq a_i \leq 10^9$ за свако $0 \leq i < N$.

## Примери

<table>
<tr>
<th style="text-align: left">Пример улаза</th>
<th style="text-align: left">Пример излаза</th>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>5<br>3 1 4 5 5</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>001100</code></td>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>4<br>1 2 3 4</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>11111</code></td>
</tr>
</table>

### Објашњење  примера 1

Имамо $a = [3, 1, 4, 5, 5]$, коришћено у поставци задатка. За сваку вредност $K$:

- $K = 0$: као што је објашњено у поставци, не постоји валидна подела, тако да је одговор $0$;
- $K = 1$:слично може бити показано да не постоји валидна поледа у којој Борис добија тачно један елемент, тако да је одговор $0$;
- $K = 2$: можеш дати $a_1 = 1$ и $a_4 = 5$ Борису, и $a_0 = 3$, $a_2 = 4$ и $a_3 = 5$ Игору. Борис добија $1$ и $5$ тим редоследом, Игор добија $3$, $4$ и $5$ тим редоследом; оба низа су строго растућа, тако да је одговор $1$;
- $K = 3$: као што је објашњено у поставци, валидна подела постоји, тако да је одговор $1$;
- $K = 4$ и $K = 5$: не постоји валидна поледа, тако да је одговор $0$.

### Објашњење  примера 2

Имамо $a = [1, 2, 3, 4]$, који има строго растући поредак. Због тога, без обзира како елементе расподелимо Борису и Игору сваки од њих ће добити строго растући низ. Дакле за сваку вредност $K$ од $0$ до $4$ је могуће.

## Подзадаци

| Подзадатак | Поени | $N$ | Додатна ограничења |
| :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$  | – | Примери. |
| $1$ | $10$ | $N \leq 18$ | – |
| $2$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_i \leq a_{i+1}$ за свако $0 \leq i < N - 1$. |
| $3$ | $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a_0 \geq \max(a_1, a_2, \ldots, a_{N-1})$. |
| $4$ | $16$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$ је пермутација свих целих бројева од $1$ до $N$. За сваки индекс $0 \leq i < N - 1$ такав да $a_i < a_{i+1}$, префикс $a_0, a_1, \ldots, a_i$ је пермутација свих целих бројева од $1$ до $i+1$. |
| $5$ | $21$ | $N \leq 5~000$ | $a$ је пермутација свих целих бројева од $1$ до $N$. За сваки индекс $0 \leq i < N - 1$ тако да $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, префикс $a_0, a_1, \ldots, a_i$  је пермутација свих целих бројева од $1$ до $i+1$. |
| $6$ | $17$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$  је пермутација свих целих бројева од $1$ до $N$. За сваки индекс $0 \leq i < N - 1$ тако да $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, префикс $a_0, a_1, \ldots, a_i$  је пермутација свих целих бројева од $1$ до $i+1$. |
| $7$ | $16$ | $N \leq 5~000$ | – |
| $8$ | $10$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | – |

## Пример грејдера

Формат улазних података:

- линија $1$: један цео број – вредност $N$;
- линија $2$: $N$ цели бројеви $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ – елементи низа.

Ако низ који функција врати није величине $N+1$, грејдер ће исписати одговор `WA: Returned array does not have size N+1`.
Иначе, формат излаза је следећи:

- линија $1$: низ битова дужине $N+1$. Бит на индексу $i$ је `1` ако $K = i$ је могуће, и `0` иначе.

