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3pOCTaUNIN MOAIN

ObmexeHHs vacy: 1.5 cekyHan
ObmexeHHsA nam’saTi: 1024 MiB

JleoHin Ta ApTem 3HaWLWAN NOCNIZOBHICTbL a 3 N A0AATHUX LiINX Yncen, ag,ai,. .. ,aN—1, i XOuyTb
PO3A4INNTK 1i MiXX cob0to. He 3ymiBLLUM JOMOBUTMCA NPO MOAiN, BOHW NONPOCUAN Bac BUCTYMUTU
iXHiM apbiTpoMm.

Mepes yxBaneHHAM OyAb-AKMX PpilleHb BaM MOKa3ylTb YCHO MNOCAIfOBHICTE. [lOTiM  BU
ornpaubOBYETe efleMeHTU a 3/liBa HanpaBo — Cro4vaTky ag, MOTIM ap i Tak gani Ao ay—1. MNig yac
OMnpaLoBaHHA KOXHOMO efieMeHTa BM NMOBWHHI BifAaTW MOro piBHO OofHOMY Xaonut — JleoHigy
abo ApTemy.

ObuaBa HanonaratTb, WO6 OTpPUMaHi HUMK efeMeHTV YTBOPHOBaAW CTPOro 3pocTarody
NOCNIJOBHICTb ¥ MOPSAAKY X OTPUMaHHSA. TO6TO KOXEH eneMeHT, KU B BiAJaETe NeBHIN NHOAWHI,
NOBWHEH 6yTK CTPOro GinblMM 3a NornepeHiri enemMeHT, AKUA BU BIAAANW LA CaMiil NHOAMHI.
Mepwuin OTPUMAHUIA NIOANHOK eNeMeHT MOXe MaTu byfb-aKe 3HaUYeHHS, a TakoX MOX/MBO, L0

XTOCb i3 HUX y3araJ/i He OTPMMAaE XOAHOIro efieMeHTa.

JNleoHig Ta ApTeM TakoX He MOXYTb AOMOBUTUCAH, CKiIIbKN eNeMeHTIiB Ma€ OTPUMATU KOXKEH i3 HUX.
Tomy anst koxxHoro uinoro yncna K Big 0 4o N BY NOBUHHI BU3HAUUTU, YN MOXIMBO PO3AINNTY
eNleMeHTU Tak, Wob JleoHig oTpumas piBHO K enemMeHTiB, a 06uABi oTprMaHi NocnizoBHOCTI 6ynn
CTporo 3pocTtarummmn. KoxxHe 3HauveHHst K cnig po3rnsgatm Ak HesanexHe NMUTaHHs, Tob6To BCi

N + 1 npouecn Noainy € NOBHICTHO He3aNEXHVMW OAWH BiZ O4HOTO.
Hanpwvknag, Hexali a = [3,1,4,5, 5]. Po3rnaHemo Taki BUNagKu:

e ana K = 3: Bu MoxeTe Bigaatn ap = 3 JleoHigy, a1 =1 Aptemy, az = 4 JleoHigy, a3 = b
NeoHigy, a as =5 ApTemy. Y pesynbtaTi JleoHig oTpumae 3, 4 Ta 5 y TakoMmy MNOpsAKY, a
ApTtem oTpumae 1 Ta 5 y Takomy nopsaky. O6uaBi OTpMMaHi NOCAIAOBHOCTI € CTPOro
3pocTarounmm, a J1eoHig otpuma 3 eneMeHTH, ToMy K = 3 € MOXAVBUM.

e ana K = 0: /leoHiag He oTpMMyeE Hivoro, a ApTeM OTpUMYE BCi enemeHTW. MOCAiAOBHICTb
ApTemMa nouymHaeTbca 3 3,1, WO He € CTPOro 3pocTakyoro nocnigoBHicTo, Tomy K =0 €
HEMOX/INBUM.

Y ubomy NpukAagi EMHNMN MOXANBUMUN KOPEKTHUMUN 3HaveHHamMu K € 2 Ta 3.
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AeTani peanisauil
Bu noBuHHI peanisyBat GyHKLitO:

std: :vector<bool> increasing split (std::vector<int> a)

* @:NoCNiAOBHICTb uncen posmipy N;

Lis ¢yHKUia noBMHHaA NoBepHYTU 6yneBuiA Macms po3Mmipy piBHO N + 1. EnemeHT 3 iHAeKcoM 1%
NOBMHEH AOPIBHIOBATW true, AKLLO €/1IeMEHTN MOXHAa PO3A4iNNTK Tak, Wob JIeoHis oTprMas piBHO
1 3 HUX, @ 061/ABI OTPVMaHi NOCNIJZOBHOCTI 6y CTPOro 3pOoCTaloUnMK, | false B iHLLOMY BUMAAKY.

Ls dyHKUiA BUKNNKAETHCA PIBHO OAMH pa3 AN KOXHOMO TecTy.

ObmeXXeHH4

e 2< N <4-10%
o 1<a; <10° gna koxHoro 0 < i < N.

Mpuknaan

BxiaHi AaHi npuknapoBoro rpagepa BwuxigHi AaHi npuknapoBoro rpagepa

5 001100
31455

4 11111
12 34

NosicHeHHsa Ao npuknagy 1

Maemo a = [3,1,4,5,5] — Ty camy MOCNifA0BHICTb, siky 6y/10 BMKOPWCTAHO BuLie B yMOBI. [ns

KOXHOro 3HaueHHa K:

¢ K = (: 9K NOSICHEHO B YMOBIi, KOPEKTHOr0 MOAiNy He iCHYE, TOMY BiANOBiAgb A0piBHIOE 0;

e K =1: aHanoriyHo MOXHa MoKasaTW, L0 He iCHYE KOPeKTHOro noginy, y skomy JleoHig
OTPUMYE PiBHO OAVH efleMeHT, TOMY BiANoBiAb AopiBHOE 0;

K = 2: Bn moxeTe Biggatv a; = 1 1a a4 = 5 JleoHigy, a ay = 3, a; =4 1a a3 = 5 — ApTewmy.

NeoHig otpumae 1 Ta 5 y Takomy nopsaky, Aptem oTpumae 3, 4 Ta 5 y Takomy MOpPSAKY;
061ABI NOCNILOBHOCTI € CTPOro 3pOCTaloyMMm, TOMY BiANOBIAb AOPIBHIOE 1;
K = 3: 9K nosicHeHO B YMOBI, KOPEKTHWIA NMOAiN iCHY€E, TOMY BiANOBiAb JOPiBHIOE 1;

K =473 K = 5: KOPeKTHOro noAiny He icHye, TOMy BignoBiAb AopiBHOE 0.
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MosicHeHHs Ao Npuknagy 2

Maemo a = [1,2, 3, 4], wo BXe € CTPOro 3pocTatoyoto NocNiZoBHicTo. TOMy He3anexHo Bif Toro, sik

eneMeHTn byse po3gineHo MixX JleoHiZoM Ta APTEMOM, KOXEH i3 HMX OTPUMAE CTPOro 3pocTaroudy

NocNiAoBHICTb. OTXe, MOX/INBUM € KOXHe 3HaueHHsA K Big 0 go 4.

Mia3apavi

Nip3apava
0
1

bann

0
10

16

21

17

16
10

N <18
N <4.10°
N <4-10°

N <4-10°

N <5000

N <4-10°

N <5000
N <4-10°

[Nprknag rpagepa

dopmaT BXiAHUX JAHNX € TAKUM:

JopaTkoBi 06MeXXeHHS

Mpuknagn.

a; < a; 1 pnakoxHoro0 <3 < N —1.
ap > max(ai,az,...,aN—1).

a € NepecTaHOBKO BCix Uinnx uncen Big 1 go N. Ans
koxHoro iHgekcy 0 < ¢ < N — 1, ana akoro a; < a@;+1,
npegikc ag, ay,. . . ,a; € NEPeCcTaHOBKOK BCiX LinnX Yncen
Biglaos + 1.

a € NepecTaHOBKO BCix Linnx uncen Big 1 go N. Ans
KoxHoro iHgekcy 0 < ¢ < N — 1, ana akoro
max(ag,ai,...,a;) < aj+1, npedikc ap,as,...,a; €
nepecTtaHOBKOW BCiX Linnx uncen Big 1 go s + 1.

a € NepecTaHOBKOO BCix Uinnx uncen Big 1 go N. Ans
KoxHoro iHgekcy 0 < ¢ < N — 1, ana akoro
max(ag, ay,...,a;) < a;.1, Nnpedikc ag,ay,...,a; €
nepecTtaHOBKO BCiX Linnx yncen Big 1 go 7 + 1.

* psagok 1: ogHe uine Yncno — 3HayveHHa N;

* psagok 2: N yinux yncen ap,ai,...,aN—1 — €1eMeHTN NOCNIA0BHOCTI.

AKWO NOBEpPHEHWUI MacMB Mae po3Mip, BigMiHHWIA Big NN + 1, npuknagoBuii rpagep BuBese

BEPANKT WA:

BUXIAHUNX AAHWX € TAaKUM:
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e psgok 1: ggilikoBuli pagok 4oBxuHn N + 1. loro cumMBon 3 iHAEKCOM i JOPIBHIOE 1, SKLLO

3HaveHHA K = % € MOXJIMBUM, i 0 B iHLUOMY BUMAaAKY.
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# Зростаючий поділ

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Обмеження часу: 1.5 секунди<br>
Обмеження пам’яті: 1024 MiB
</div>

Леонід та Артем знайшли послідовність $a$ з $N$ додатних цілих чисел, $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$, і хочуть розділити її між собою. Не зумівши домовитися про поділ, вони попросили вас виступити їхнім арбітром.

Перед ухваленням будь-яких рішень вам показують усю послідовність. Потім ви опрацьовуєте елементи $a$ зліва направо — спочатку $a_0$, потім $a_1$ і так далі до $a_{N-1}$. Під час опрацювання кожного елемента ви повинні віддати його рівно одному хлопцю — Леоніду або Артему.

Обидва наполягають, щоб отримані ними елементи утворювали строго зростаючу послідовність у порядку їх отримання. Тобто кожен елемент, який ви віддаєте певній людині, повинен бути строго більшим за попередній елемент, який ви віддали цій самій людині. Перший отриманий людиною елемент може мати будь-яке значення, а також можливо, що хтось із них узагалі не отримає жодного елемента.

Леонід та Артем також не можуть домовитися, скільки елементів має отримати кожен із них. Тому
для кожного цілого числа $K$ від $0$ до $N$ ви повинні визначити, чи можливо розділити елементи так, щоб
Леонід отримав рівно $K$ елементів, а обидві отримані послідовності були строго зростаючими. Кожне значення $K$ слід розглядати як незалежне
питання, тобто всі $N+1$ процеси поділу є повністю незалежними один від одного.

Наприклад, нехай $a = [3, 1, 4, 5, 5]$. Розглянемо такі випадки:

* для $K = 3$: ви можете віддати $a_0 = 3$ Леоніду, $a_1 = 1$ Артему, $a_2 = 4$ Леоніду, $a_3 = 5$ Леоніду, а $a_4 = 5$ Артему. У результаті Леонід отримає $3$, $4$ та $5$ у такому порядку, а Артем отримає $1$ та $5$ у такому порядку. Обидві отримані послідовності є строго зростаючими, а Леонід отримав $3$ елементи, тому $K = 3$ є можливим.
* для $K = 0$: Леонід не отримує нічого, а Артем отримує всі елементи. Послідовність Артема починається з $3, 1$, що не є строго зростаючою послідовністю, тому $K = 0$ є неможливим.

У цьому прикладі єдиними можливими коректними значеннями $K$ є $2$ та $3$.

## Деталі реалізації

Ви повинні реалізувати функцію:

```cpp
std::vector&lt;bool> increasing_split(std::vector&lt;int> a)
```

* $a$: послідовність чисел розміру $N$;

Ця функція повинна повернути булевий масив розміру рівно $N+1$. Елемент з індексом $i$ повинен дорівнювати `true`, якщо елементи можна розділити так, щоб Леонід отримав рівно $i$ з них, а обидві отримані послідовності були строго зростаючими, і `false` в іншому випадку. Ця функція викликається рівно один раз для кожного тесту.

## Обмеження

* $2 \leq N \leq 4 \cdot 10^5$;
* $1 \leq a_i \leq 10^9$ для кожного $0 \leq i < N$.

## Приклади

<table>
<tr>
<th style="text-align: left">Вхідні дані прикладового градера</th>
<th style="text-align: left">Вихідні дані прикладового градера</th>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>5<br>3 1 4 5 5</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>001100</code></td>
</tr>
<tr>
<td style="vertical-align: top"><code>4<br>1 2 3 4</code></td>
<td style="vertical-align: top"><code>11111</code></td>
</tr>
</table>

### Пояснення до прикладу 1

Маємо $a = [3, 1, 4, 5, 5]$ — ту саму послідовність, яку було використано вище в умові. Для кожного значення $K$:

* $K = 0$: як пояснено в умові, коректного поділу не існує, тому відповідь дорівнює $0$;
* $K = 1$: аналогічно можна показати, що не існує коректного поділу, у якому Леонід отримує рівно один елемент, тому відповідь дорівнює $0$;
* $K = 2$: ви можете віддати $a_1 = 1$ та $a_4 = 5$ Леоніду, а $a_0 = 3$, $a_2 = 4$ та $a_3 = 5$ — Артему. Леонід отримає $1$ та $5$ у такому порядку, Артем отримає $3$, $4$ та $5$ у такому порядку; обидві послідовності є строго зростаючими, тому відповідь дорівнює $1$;
* $K = 3$: як пояснено в умові, коректний поділ існує, тому відповідь дорівнює $1$;
* $K = 4$ та $K = 5$: коректного поділу не існує, тому відповідь дорівнює $0$.

### Пояснення до прикладу 2

Маємо $a = [1, 2, 3, 4]$, що вже є строго зростаючою послідовністю. Тому незалежно від того, як елементи буде розділено між Леонідом та Артемом, кожен із них отримає строго зростаючу послідовність. Отже, можливим є кожне значення $K$ від $0$ до $4$.

## Підзадачі

| Підзадача | Бали |          $N$          |                                                                                                         Додаткові обмеження                                                                                                        |
| :-------: | :--: | :-------------------: | :--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------: |
|    $0$    |  $0$ |           –           |                                                                                                              Приклади.                                                                                                             |
|    $1$    | $10$ |      $N \leq 18$      |                                                                                                                  –                                                                                                                 |
|    $2$    |  $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ |                                                                                         $a_i \leq a_{i+1}$ для кожного $0 \leq i < N - 1$.                                                                                         |
|    $3$    |  $5$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ |                                                                                             $a_0 \geq \max(a_1, a_2, \ldots, a_{N-1})$.                                                                                            |
|    $4$    | $16$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ |             $a$ є перестановкою всіх цілих чисел від $1$ до $N$. Для кожного індексу $0 \leq i < N - 1$, для якого $a_i < a_{i+1}$, префікс $a_0, a_1, \ldots, a_i$ є перестановкою всіх цілих чисел від $1$ до $i+1$.             |
|    $5$    | $21$ |     $N \leq 5~000$    | $a$ є перестановкою всіх цілих чисел від $1$ до $N$. Для кожного індексу $0 \leq i < N - 1$, для якого $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, префікс $a_0, a_1, \ldots, a_i$ є перестановкою всіх цілих чисел від $1$ до $i+1$. |
|    $6$    | $17$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ | $a$ є перестановкою всіх цілих чисел від $1$ до $N$. Для кожного індексу $0 \leq i < N - 1$, для якого $\max(a_0, a_1, \ldots, a_i) < a_{i+1}$, префікс $a_0, a_1, \ldots, a_i$ є перестановкою всіх цілих чисел від $1$ до $i+1$. |
|    $7$    | $16$ |     $N \leq 5~000$    |                                                                                                                  –                                                                                                                 |
|    $8$    | $10$ | $N \leq 4 \cdot 10^5$ |                                                                                                                  –                                                                                                                 |

## Приклад градера

Формат вхідних даних є таким:

* рядок $1$: одне ціле число — значення $N$;
* рядок $2$: $N$ цілих чисел $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ — елементи послідовності.

Якщо повернений масив має розмір, відмінний від $N+1$, прикладовий градер виведе вердикт `WA: Returned array does not have size N+1`.
В іншому випадку формат вихідних даних є таким:

* рядок $1$: двійковий рядок довжини $N+1$. Його символ з індексом $i$ дорівнює `1`, якщо значення $K = i$ є можливим, і `0` в іншому випадку.


