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2026 EI'?HUUXI\?I: Georgian (GEO)

XORH06Mg0

Mmob gmododo: 2 bado
dgbbogegdalb emadochn: 1024 MiB

b o&0lb 0bpgeogdH0ycm0 9dmpobo.

0¢m00630 0mbdLL bydemdd dmybym: dob odegms 0-cob (IV — 1)-dog dmgemo Gogbggdol d90dnihoEod
D0y P1y- - - s PN—1. 0006006L dogmnasb byt dobo dagbo o dgb amsbbdn, MHma ogbdotgdn dsb.

0gm00bo 306sdnt 30 oodimazbgdl 3g96mdyhoEnol, dogted amsbbdpsy, Gmd 33sbybgdl dgdrgan
babol 3ombggol: dgb dgandemns sothom Mo 0brgdLo i o 7, cbgma, md 0 < 4,5 < N o ob gghyzolb
Pi-0bd © p;-0b dope XOR-b (30dmdtnzbagn OR).

mbo Mogbzob dodyéo XOR (gadmdmogbogn OR), Gmdgmog o¢mobodbgds Gmambig @,
obbmgdl mmgnint odmdtobsg OR ™3gMmoEndl mommgyem  dgboododal  do¢mo
By300mB9. dggan mommgyem 3mBoEnadg obab 1, 0y dohgdnwsb Bybhow ghmas 1, doghod
0d6900 0, 07 ™G39 oMb 0 3b MmMngzg oMol 1. dogomomo, 75 @ 29 = 86, 30000000
1001011 ) ® 0011101 (5) = 1010110y).

C++-do, mg390 3g9a0dmwoom Rodmm3dmmm a-bd O b-L XOR ~  ™mIghshmtal
30dmygbgonm.

00060 3Boos P3obynbmb dagdbodyd Q 3ombgab.

079339, 90 300b3900 gm39EM30L 3960 EOOEEIOL OTdIN JgMTYHOENSL Gogbabog. H3gb 30ddmdm,
6md 390dYHoE0S ag, a1, . . .,an—1 30690hF39¢m00 p-Lasb, 0y a; B a; = p; @ p; 0bgdLgdalb ymzggma
abgmo 7 o j bg30emabmgal, Gmd 0 < 7,57 < N. sbgm dgdmbggzodn, ngmnabal gmazgema dobybo ghma
00 030390 d0bgeoo300 0dnlby, EOdagNYEN 3odbdE3gds p 060l My a. ddodhmd, 30mbzgdal sbEghm
dndg3mmool o6 dgydemng 9d MGl 90 m3obgmnbgeb gathgszs. 380m30eabbnbgm, Gmad p ym3gmmmzal
300160939600 LOZYMOM0 1300306 o dgbadgnms bb3s sbgmn 3oEsboE3mgds 36 dELYIMAIL.

93960  0dmEobds  0dmzmm  mgdLogmadmogzogmo  ndaatgbo  @oabopamgds,  Gmdgmog
300b6hg39em00 p-bzob.

39639HoB0d To, 1, - -« , TN-1 ©JJV03MBOIBOY B33TI00, 30069 Yo, Y1, - - -, YN-1,
0y d06zgem dmdogos k-89, Loog obobo 3obbbgogwgonsb, ik < yr. dd3I0MOC,
z =[2,0,1,5,3] mmgdbogmamegzogmase bojmgdns, 3oy y = [2,0,3,1,5], Gooasb
30639¢m0 3080309, Lo NLNbo 3oblbzoggdnsb, 06Nl k =2 o x2 =1 < 3 = ys.
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003300 3osbdE3emgod ag3ndlotgdyemos mg3960 3Mmacmadol obygoodg o o6 033eMgod
93960 obdymmo 3ombzgdol dobgzno.

0d3¢m9396ho30al gdhomgon

939605 3rmacmadad 0d3¢ngdgbhoins Pbs 3en390mb 0316300 solve:
std: :vector solve (int N)

e N:396dyhogonl gemgdgbhgdol Gomgbmde.

9L 931969300 ool dbrmaMedal dogh godmadsabgds B3bhe T-296M, 10MMEIM MMM EOTITIYENO
396dyhognobmzol. dob 1bd idGNbmL mgdlngmataaznymon ydgatgbo 396TndHogns, Mmadgmog
39076hg39em00 03 godmdabgdabmzgnl adsemyemo dg6dyhognnbzsb.

70900l 3maMadobmob 3mdnbnzoinnbmazal md39b 3gdwmgzem iybdisns:
int get xor (int i, int j)

gmgzgem 2g0dg, OHmEs BP6J3no get xor godmadobgdy, nb 9dMbdL p; & p;-b. Mgy d6gndabho nbws
ogmb 3g9mdnhosnob bBmGo 0bogdbo. 0y gb dobmds o6 LEONMEIdS, ™mJ3960 8dmbablbn dnoggdl
3960g(Hb Output isn't correct: Invalid argument.d930dg0o0 homzommm, Mmad 1ybdisnd
3obbb ndgmgge dygodng hHmdo O(1).

Q-b 3b0d3bgemmos  g3ngdbobgonmos  mommgymmo  J3godmEobobmzol s 36  BowegEgds ™mg396L
36rmamodob.

dgBeyo3gon

e 1< N; <2% gmggmn 0 < i < T-bomgab, bosg N; 360l N-ob 3603369emds solve-ab i-36
30dmdobgoodon

e 1<T <20

e T-max(Ny,Ny,...,Np_q) <25,

* (hobhdo solve-0b i-360 godmdabgdabol dggndemosm ob3om d6mdydghgb @ dg3nmbszabs, Lo
Q 560l 86 N; 96 N2, 43908m3960L dnbg300.

dogogmomn

30b30bngmmo 493930 0bhghodians, Gmdgmdng solve 3odmadobgos mtzgM:
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dmbobogmal 3bma®eds  Fonmab d3bmamads

solve (4)
get xor (0, 1) 2
get xor (0, 2) 3
get xor (0, 3) 1
get xor(l, 2) 1
get xor(l, 3) 3
get xor (2, 3) 2
return {0, 2, 3, 1}
solve (1)

return {0}

3063900 3ddmdabgdnl sblbs

odocmgema 3g9hdyhogess [2,0,1,3], 3og6ed mgdLngmaMonngmon g43gmady dohots, Mmdgmog
dobgeb gobybhgzgmos, atab [0,2,3,1]. 9d3bo jombgo sabzs N1 = 4-bomzgal, Gog ©sdzgdnma,
600a0b 08 §3908mEsbodn Q = N = 16.

dgmbg 3odmdabgdnl sblbs

9hmsgbmo dgbadmm 3gedghaEns Ny = 1-0bmgal oGab [0].

9390dm (306900
93900m30bs  dgyemgde N T Q 0dd®hg00m0 dgbemycoggdo
0 0 - - N? 3539¢m000.
1 7 <23 210 N2 -
2 18 <27 25 N? -

5 S 211 25

N = 2F Gmdgmomag dogamo Gogbgabomzal k.

30 <218 25

N
N
<28 25 N N 396¢00.
N
N

co N o o = W
ot

25 <220 95
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bobndydm gt gngbn

d9hobob 3m®mddn dgdgand:

* bodo 1: mbo dogmo Gogbge - T-bo 0 Qtype-0b 360d369c™d90, BOWIE Qtype 360 06 1, 06 2;
e d9d9a0 2T Gomgbmonl bodn smbyhl ¢hgbbhgol:
o bobdo 2i: ghmo dmggno Mogbgo - N-0b dbodzbgemmos i-360 Hgbhobmaal;
o bodn 27 +1: N ©omgbmonl dogmmo Mogbzo - 3ooboggmgds po,pi,. - -, PN—1 -360
09bhobmzab.

03 Qiype = 1, 33806 Q = N; solve-0b i-360 godmdabgdnbmzal; 07 Qype = 2, 80806 Q = N7.
303m“Hobob o3m&dohn dgdgano:

e bobdo i: 390dnHoE0d, Mdmdgmbsg d061bgdb mdgzgba drmacmads i-nt hgbdda.
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# XORტირება

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
დროის ლიმიტი: 2 წამი<br>
მეხსიერების ლიმიტი: 1024 MiB
</div>

*ეს არის ინტერაქტიული ამოცანა.*

ილიანმა იონასს ხუმრობა მოუწყო: მან დამალა $0$-დან ($N-1$)-მდე მთელი რიცხვების  პერმუტაცია $p_0, p_1, \ldots, p_{N-1}$. იონასს ძალიან სურს მისი აღდგენა და შენ დათანხმდი, რომ დაეხმარები მას.

ილიანი პირდაპირ არ გაამჟღავნებს პერმუტაციას, მაგრამ დათანხმდა, რომ უპასუხებს შემდეგი სახის კითხვებს: შენ შეგიძლია აირჩიო ორი ინდექსი $i$ და $j$, ისეთი, რომ $0 \leq i, j < N$ და ის გეტყვის $p_i$-ისა და $p_j$-ის ბიტურ XOR-ს (გამომრიცხავი OR).

> ორი რიცხვის ბიტური XOR (გამომრიცხავი OR), რომელიც აღინიშნება როგორც $\oplus$, ასრულებს ლოგიკურ გამომრიცხავ OR ოპერაციას თითოეულ შესაბამის ბიტთა წყვილზე. შედეგი თითოეულ პოზიციაზე არის 1, თუ ბიტებიდან ზუსტად ერთია 1, მაგრამ იქნება 0, თუ ორივე არის 0 ან ორივე არის 1.
> მაგალითად, $75 \oplus 29 = 86$, ვინაიდან $1001011_{(2)} \oplus 0011101_{(2)} = 1010110_{(2)}$.
>
> C++-ში, თქვენ შეგიძლიათ გამოთვალოთ `a`-სა და `b`-ს XOR `^` ოპერატორის გამოყენებით.

ილიანი მზადაა უპასუხოს **მაქსიმუმ** $Q$ კითხვას.

თუმცა, ეს კითხვები ყოველთვის ვერ დაადგენს დამალულ პერმუტაციას ცალსახად. ჩვენ ვამბობთ, რომ პერმუტაცია $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ *განურჩეველია* $p$-სგან, თუ $a_i \oplus a_j = p_i \oplus p_j$ ინდექსების ყოველი ისეთი $i$ და $j$ წყვილისთვის, რომ $0 \leq i, j < N$. ასეთ შემთხვევაში, ილიანის ყოველი პასუხი ერთი და იგივეა მიუხედავად იმისა, დამალული გადანაცვლება $p$ არის თუ $a$. ამიტომ, კითხვების არცერთ მიმდევრობას არ შეუძლია ამ ორის ერთმანეთისგან გარჩევა. გაითვალისწინეთ, რომ $p$ ყოველთვის განურჩეველია საკუთარი თავისგან და შესაძლოა სხვა ასეთი გადანაცვლება არ არსებობდეს.

თქვენი ამოცანაა იპოვოთ ლექსიკოგრაფიულად უმცირესი გადანაცვლება, რომელიც განურჩეველია $p$-სგან.

> პერმუტაცია $x_0, x_1, \ldots, x_{N-1}$ ლექსიკოგრაფიულად ნაკლებია, ვიდრე $y_0, y_1, \ldots, y_{N-1}$, თუ პირველ პოზიცია $k$-ზე, სადაც ისინი განსხვავდებიან, $x_k < y_k$. მაგალითად, $x = [2, 0, 1, 5, 3]$ ლექსიკოგრაფიულად ნაკლებია, ვიდრე $y = [2, 0, 3, 1, 5]$, რადგან პირველი პოზიცია, სადაც ისინი განსხვავდებიან, არის $k = 2$ და $x_2 = 1 < 3 = y_2$.

დამალული გადანაცვლება დაფიქსირებულია თქვენი პროგრამის დაწყებამდე და არ იცვლება თქვენი დასმული კითხვების მიხედვით.

## იმპლემენტაციის დეტალები

თქვენმა პროგრამამ იმპლემენტაცია  უნდა გაუკეთოს ფუნქციას `solve`:

```cpp
std::vector<int> solve(int N)
```

- $N$: პერმუტაციის ელემენტების რაოდენობა.

ეს ფუნქცია ჟიურის პროგრამის მიერ გამოიძახება ზუსტად $T$-ჯერ, თითოჯერ თითოეული დამალული პერმუტაციისთვის. მან უნდა დააბრუნოს ლექსიკოგრაფიულად უმცირესი პერმუტაცია, რომელიც განურჩეველია იმ გამოძახებისთვის დამალული პერმუტაციისგან.

ჟიურის პროგრამასთან კომუნიკაციისთვის თქვენ გეძლევათ ფუნქცია:

```cpp
int get_xor(int i, int j)
```

ყოველ ჯერზე, როცა ფუნქცია `get_xor` გამოიძახება, ის აბრუნებს $p_i \oplus p_j$-ს.
ორივე არგუმენტი უნდა იყოს პერმუტაციის სწორი ინდექსი.
თუ ეს პირობა არ სრულდება, თქვენი ამონახსნი მიიღებს ვერდიქტს `Output isn't correct: Invalid argument`.
შეგიძლიათ ჩათვალოთ, რომ ფუნქცია პასუხს იძლევა მუდმივ დროში $O(1)$.

$Q$-ს მნიშვნელობა ფიქსირებულია თითოეული ქვეამოცანისთვის და არ გადაეცემა თქვენს პროგრამას.

## შეზღუდვები

- $1 \leq N_i \leq 2^{20}$ ყოველი $0 \leq i < T$-სათვის, სადაც $N_i$ არის $N$-ის მნიშვნელობა `solve`-ის $i$-ურ გამოძახებაში
- $1 \leq T \leq 2^{10}$
- $T \cdot \max(N_0, N_1, \ldots, N_{T-1}) \leq 2^{25}$.
- ტესტში `solve`-ის $i$-ური გამოძახებისას შეგიძლიათ დასვათ არაუმეტეს $Q$ შეკითხვისა, სადაც $Q$ არის ან $N_i$ ან $N_i^2$, ქვეამოცანის მიხედვით.

## მაგალითი

განვიხილოთ შემდეგი ინტერაქცია, რომელშიც `solve` გამოიძახება ორჯერ:

| მონაწილის პროგრამა | ჟიურის პროგრამა |
| :--- | :--- |
|   | `solve(4)` |
| `get_xor(0, 1)` | `2` |
| `get_xor(0, 2)` | `3` |
| `get_xor(0, 3)` | `1` |
| `get_xor(1, 2)` | `1` |
| `get_xor(1, 3)` | `3` |
| `get_xor(2, 3)` | `2` |
| `return {0, 2, 3, 1}` |   |
|   | `solve(1)` |
| `return {0}` |   |

### პირველი გამოძახების ახსნა

დამალული პერმუტაციაა $[2, 0, 1, 3]$, მაგრამ ლექსიკოგრაფიულად ყველაზე პატარა, რომელიც მისგან განურჩეველია, არის $[0, 2, 3, 1]$. ექვსი კითხვა დაისვა $N_1 = 4$-სათვის, რაც დაშვებულია, რადგან ამ ქვეამოცანაში $Q = N_1^2 = 16$.

### მეორე გამოძახების ახსნა

ერთადერთი შესაძლო პერმუტაცია $N_2 = 1$-ისთვის არის $[0]$.

## ქვეამოცანები

| ქვეამოცანა | ქულები | $N$ | $T$ | $Q$ | დამატებითი შეზღუდვები |
| :---: | :---: | :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$ | – | – | $N^2$ | მაგალითი. |
| $1$ | $7$ | $\leq 2^3$ | $2^{10}$ | $N^2$ | – |
| $2$ | $18$ | $\leq 2^7$ | $2^5$ | $N^2$ | – |
| $3$ | $5$ | $\leq 2^{11}$ | $2^5$ | $N^2$ | – |
| $4$ | $5$ | $\leq 2^{11}$ | $2^5$ | $N$ | – |
| $5$ | $5$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N$ | $N = 2^k$ რომელიღაც მთელი რიცხვისთვის $k$. |
| $6$ | $5$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N$ | $N$ კენტია. |
| $7$ | $30$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N$ | – |
| $8$ | $25$ | $\leq 2^{20}$ | $2^5$ | $N$ | – |

## სანიმუშო გრეიდერი

შეტანის ფორმატი შემდეგია:

- ხაზი $1$: ორი მთელი რიცხვი – $T$-სა და $Q_{type}$-ის მნიშვნელობები, სადაც $Q_{type}$ არის ან $1$, ან $2$;
- შემდეგი $2T$ რაოდენობის ხაზი აღწერს ტესტებს:
	- ხაზი $2i$: ერთი მთელი რიცხვი – $N$-ის მნიშვნელობა $i$-ური ტესტისთვის;
	- ხაზი $2i+1$: $N$ რაოდენობის მთელი რიცხვი – გადანაცვლება $p_0, p_1, \ldots, p_{N-1}$ $i$-ური ტესტისთვის.

თუ $Q_{type} = 1$, მაშინ $Q = N_i$ `solve`-ის $i$-ური გამოძახებისთვის; თუ $Q_{type} = 2$, მაშინ $Q = N_i^2$.

გამოტანის ფორმატი შემდეგია:

- ხაზი $i$: პერმუტაცია, რომელსაც აბრუნებს თქვენი პროგრამა $i$-ურ ტესტზე.

