L O
. EJOI 2026 — Day 1 Tasks

202 EI'?HUUXIG\I: Latvian (LVA)

XORtoSana

Laika ierobeZojums: 2 sekundes
Atminas ierobeZojums: 1024 MiB

Sis ir interaktivs uzdevums.

Ilijans ir izspélgjis joku ar Jonasu: vins ir paslépis veselo skaitlu no 0 Ildz N —1 permutaciju
Po,P1,---,PN—1.JONAss izmisigi vélas to atgat, un jus esat piekritis vinam palidzét.

Ilijans neatklas permutaciju tiesa veida, tacu vins ir piekritis atbildét uz Sada veida vaicajumiem: jas
varat izvéléties tadus divus indeksus 7 un j, ka 0 <i,5 < N, un vins pateiks jums p; un p; bitu
izsledzoso VAI (XOR).

Divu skaitlu bitu izslédzoSais VAI (XOR), ko apzimé ar &, katram atbilstoSo bitu parim
veic logisko izsledzoSa VAI operaciju. Rezultats katra pozicija ir 1, ja tieSi viens no
bitiem ir 1, bet 0, ja abi ir 0 vai abi ir 1. Pieméram, 75® 29 =86, jo
1001011(3) © 0011101 () = 1010110).

Valoda C++ a un b XOR var aprékinat, izmantojot operatoru *.
Ilijans ir gatavs atbildét uz ne vairak ka @ vaicajumiem.

Tomeér ar Siem vaicajumiem ne vienmeér var viennozimigi noteikt paslépto permutaciju. Més sakam,
ka permutacija ag, a1, . . .,an—1 ir neatskirama no p, ja a; ® a; = p; @ p; katram indeksu parim ¢ un
j. kur 0 <1%,7 < N. Katra Ilijana atbilde ir vienada neatkarigi no ta, vai paslépta permutacija ir p
vai a, tapéc neviena vaicajumu seciba nespés tas atskirt. Ievérojiet, ka p vienmér ir neatSkirama

pati no sevis un ka citas neatSkiramas permutacijas var ari nebat.
Jasu uzdevums ir atrast leksikografiski mazako permutaciju, kas ir neatSkirama no p.

Permutacija xg,z1,...,xny-1 ir leksikografiski mazaka neka wyo,y1,...,yn—1, ja
pirmaja pozicija k, kura tas atskiras, izpildas zx < y. Pieméram, x = [2,0,1,4,3] ir
leksikografiski mazaka nekd y = [2,0,3,1,4], jo pirma pozicija, kura tas atskiras, ir
k=2, unxzy =1 <3:y2.

Paslépta permutacija tiek fikséta pirms jasu programmas darbibas sakuma un nemainas atkariba

no jasu veiktajiem vaicajumiem.
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Implementacijas detalas
JGsu programmai jaimplementé Sada funkcija:
std::vector<int> solve (int N)

e N:permutacijas elementu skaits.

ST funkcija tiek izsaukta tiesi T reizes — pa vienai reizei katrai pasléptajai permutacijai. Tai jaatgrie?
leksikografiski mazaka permutacija, kas ir neatSkirama no attiecigaja izsaukuma pasléptas

permutacijas.

JOsu risinajums var veikt vaicajumus, izsaucot funkciju:
int get xor(int i, int 3J)

Si funkcija atgrieZ p; @ p;.

Abiem argumentiem jabat derigiem permutacijas indeksiem. Ja Sis nosacijums nav izpildits, jasu
risinajums sanems verdiktu Output isn't correct: Invalid argument. Var pienemt, ka
funkcija atbild konstanta laika O(1).

Vértiba @ ir fikséta katram apak3uzdevumam un netiek nodota jasu programmai.

Ierobezojumi

1 < N; <2¥katram 1 <4 < T, kur N; ir N vértiba i-taja funkcijas solve izsaukuma

1<T <20

T- max(Nl,NQ, ‘e ,NT) S 225.

e Testa i-taja funkcijas solve izsaukuma jas varat uzdot ne vairak ka @; vaicajumus, kur Q; ir

vai nu N;, vai N?, atkariba no apaksuzdevuma.
Piemérs

Apltkosim Sadu mijiedarbibu, kura solve tiek izsaukta divas reizes:
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Jasu programma VértéSanas sistéma

solve (4)
get xor (0, 1) 2
get xor (0, 2) 3
get xor (0, 3) 1
get xor(l, 2) 1
get xor(l, 3) 3
get xor (2, 3) 2
return {0, 2, 3, 1}
solve (1)

return {0}

1. izsaukuma izskaidrojums

Paslépta permutacija ir [2,0,1,3], tacu leksikografiski mazaka no tas neatSkirama permutacija ir
[0,2,3,1]. Ar N; =4 tika uzdoti seSi vaicajumi, kas ir atlauts, jo 3Saja apakSuzdevuma
Q1 = N? =16.

2. izsaukuma izskaidrojums

Vieniga iespéjama permutacija ar N = 1ir [0].

ApakSuzdevumi
ApakSuzdevums Punkti N; T Q; Papildu ierobeZojumi

0 0 - - N? Piemérs.
1 7 <28 20 N2 _
2 18 <27 25 N? .
3 5 <2l 25 N? _
4 5 <21 2 N, _
5 5 <218 925 N, N; =2Fkadam veselam skaitlim k.
6 5 <218 925 N N, ir nepara skaitlis.
7 30 <218 25 N -
8 25 <220 2 N -
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Pieméra vértétajprogramma
Pieméra vértétajprogramma nolasa ievadi Sada formata:

* 1.rinda: divi veseli skaitli - T un Qyype Vertibas, kur Qyype ir vai nu 1, vai 2;
¢ nakamas 27 rindas apraksta testus:
o 2i.rinda: viens vesels skaitlis - IV; vértiba ¢-tajam testam;
o 2¢ + 1.rinda: N; veseli skaitli - permutacija po, p1,. . . ,pN,—1 t-tajam testam.

Ja Qype = 1, tad i-taja funkcijas solve izsaukuma Q; = N;; ja Qe = 2, tad Q; = N2
Vértétajprogramma izvadis rezultatu Sada formata:

* 4. rinda: permutacija, ko jisu programma atgriez ¢-taja testa.
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# XORtošana

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Laika ierobežojums: 2 sekundes<br>
Atmiņas ierobežojums: 1024 MiB
</div>

*Šis ir interaktīvs uzdevums.*

Ilijans ir izspēlējis joku ar Jonasu: viņš ir paslēpis veselo skaitļu no $0$ līdz $N-1$ permutāciju $p_0, p_1, \ldots, p_{N-1}$. Jonass izmisīgi vēlas to atgūt, un jūs esat piekritis viņam palīdzēt.

Ilijans neatklās permutāciju tiešā veidā, taču viņš ir piekritis atbildēt uz šāda veida vaicājumiem: jūs varat izvēlēties tādus divus indeksus $i$ un $j$, ka $0 \leq i, j < N$, un viņš pateiks jums $p_i$ un $p_j$ bitu izslēdzošo VAI (XOR).

> Divu skaitļu bitu izslēdzošais VAI (XOR), ko apzīmē ar $\oplus$, katram atbilstošo bitu pārim veic loģisko izslēdzošā VAI operāciju. Rezultāts katrā pozīcijā ir 1, ja tieši viens no bitiem ir 1, bet 0, ja abi ir 0 vai abi ir 1.
> Piemēram, $75 \oplus 29 = 86$, jo $1001011_{(2)} \oplus 0011101_{(2)} = 1010110_{(2)}$.
>
> Valodā C++ `a` un `b` XOR var aprēķināt, izmantojot operatoru `^`.

Ilijans ir gatavs atbildēt uz **ne vairāk kā** $Q$ vaicājumiem.

Tomēr ar šiem vaicājumiem ne vienmēr var viennozīmīgi noteikt paslēpto permutāciju. Mēs sakām, ka permutācija $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ ir *neatšķirama* no $p$, ja $a_i \oplus a_j = p_i \oplus p_j$ katram indeksu pārim $i$ un $j$, kur $0 \leq i, j < N$. Katra Ilijana atbilde ir vienāda neatkarīgi no tā, vai paslēptā permutācija ir $p$ vai $a$, tāpēc neviena vaicājumu secība nespēs tās atšķirt. Ievērojiet, ka $p$ vienmēr ir neatšķirama pati no sevis un ka citas neatšķiramas permutācijas var arī nebūt.

Jūsu uzdevums ir atrast leksikogrāfiski mazāko permutāciju, kas ir neatšķirama no $p$.

> Permutācija $x_0, x_1, \ldots, x_{N-1}$ ir leksikogrāfiski mazāka nekā $y_0, y_1, \ldots, y_{N-1}$, ja pirmajā pozīcijā $k$, kurā tās atšķiras, izpildās $x_k < y_k$. Piemēram, $x = [2, 0, 1, 4, 3]$ ir leksikogrāfiski mazāka nekā $y = [2, 0, 3, 1, 4]$, jo pirmā pozīcija, kurā tās atšķiras, ir $k = 2$, un $x_2 = 1 < 3 = y_2$.

Paslēptā permutācija tiek fiksēta pirms jūsu programmas darbības sākuma un nemainās atkarībā no jūsu veiktajiem vaicājumiem.

## Implementācijas detaļas

Jūsu programmai jāimplementē šāda funkcija:

```cpp
std::vector&lt;int> solve(int N)
```

- $N$: permutācijas elementu skaits.

Šī funkcija tiek izsaukta tieši $T$ reizes — pa vienai reizei katrai paslēptajai permutācijai. Tai jāatgriež leksikogrāfiski mazākā permutācija, kas ir neatšķirama no attiecīgajā izsaukumā paslēptās permutācijas.

Jūsu risinājums var veikt vaicājumus, izsaucot funkciju:

```cpp
int get_xor(int i, int j)
```

Šī funkcija atgriež $p_i \oplus p_j$.

Abiem argumentiem jābūt derīgiem permutācijas indeksiem.
Ja šis nosacījums nav izpildīts, jūsu risinājums saņems verdiktu `Output isn't correct: Invalid argument`.
Var pieņemt, ka funkcija atbild konstantā laikā $O(1)$.

Vērtība $Q$ ir fiksēta katram apakšuzdevumam un netiek nodota jūsu programmai.

## Ierobežojumi

- $1 \leq N_i \leq 2^{20}$ katram $1 \leq i \leq T$, kur $N_i$ ir $N$ vērtība $i$-tajā funkcijas `solve` izsaukumā
- $1 \leq T \leq 2^{10}$
- $T \cdot \max(N_1, N_2, \ldots, N_T) \leq 2^{25}$.
- Testa $i$-tajā funkcijas `solve` izsaukumā jūs varat uzdot ne vairāk kā $Q_i$ vaicājumus, kur $Q_i$ ir vai nu $N_i$, vai $N_i^2$, atkarībā no apakšuzdevuma.

## Piemērs

Aplūkosim šādu mijiedarbību, kurā `solve` tiek izsaukta divas reizes:

| Jūsu programma | Vērtēšanas sistēma |
| :--- | :--- |
| &nbsp; | `solve(4)` |
| `get_xor(0, 1)` | `2` |
| `get_xor(0, 2)` | `3` |
| `get_xor(0, 3)` | `1` |
| `get_xor(1, 2)` | `1` |
| `get_xor(1, 3)` | `3` |
| `get_xor(2, 3)` | `2` |
| `return {0, 2, 3, 1}` | &nbsp; |
| &nbsp; | `solve(1)` |
| `return {0}` | &nbsp; |

### 1. izsaukuma izskaidrojums

Paslēptā permutācija ir $[2, 0, 1, 3]$, taču leksikogrāfiski mazākā no tās neatšķiramā permutācija ir $[0, 2, 3, 1]$. Ar $N_1 = 4$ tika uzdoti seši vaicājumi, kas ir atļauts, jo šajā apakšuzdevumā $Q_1 = N_1^2 = 16$.

### 2. izsaukuma izskaidrojums

Vienīgā iespējamā permutācija ar $N_2 = 1$ ir $[0]$.

## Apakšuzdevumi

| Apakšuzdevums | Punkti | $N_i$ | $T$ | $Q_i$ | Papildu ierobežojumi |
| :---: | :---: | :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$ | – | – | $N_i^2$ | Piemērs. |
| $1$ | $7$ | $\leq 2^3$ | $2^{10}$ | $N_i^2$ | – |
| $2$ | $18$ | $\leq 2^7$ | $2^5$ | $N_i^2$ | – |
| $3$ | $5$ | $\leq 2^{11}$ | $2^5$ | $N_i^2$ | – |
| $4$ | $5$ | $\leq 2^{11}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |
| $5$ | $5$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | $N_i = 2^k$ kādam veselam skaitlim $k$. |
| $6$ | $5$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | $N_i$ ir nepāra skaitlis. |
| $7$ | $30$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |
| $8$ | $25$ | $\leq 2^{20}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |

## Piemēra vērtētājprogramma

Piemēra vērtētājprogramma nolasa ievadi šādā formātā:

- $1$. rinda: divi veseli skaitļi – $T$ un $Q_{type}$ vērtības, kur $Q_{type}$ ir vai nu $1$, vai $2$;
- nākamās $2T$ rindas apraksta testus:
	- $2i$. rinda: viens vesels skaitlis – $N_i$ vērtība $i$-tajam testam;
	- $2i+1$. rinda: $N_i$ veseli skaitļi – permutācija $p_0, p_1, \ldots, p_{N_i-1}$ $i$-tajam testam.

Ja $Q_{type} = 1$, tad $i$-tajā funkcijas `solve` izsaukumā $Q_i = N_i$; ja $Q_{type} = 2$, tad $Q_i = N_i^2$.

Vērtētājprogramma izvadīs rezultātu šādā formātā:

- $i$. rinda: permutācija, ko jūsu programma atgriež $i$-tajā testā.

