5L O
. EJOI 2026 — Day 1 Tasks

202 KAUNAS
LITHUANIA Macedonian (MKD)

XORting

BpemeHcKo orpaHnyyBame: 2 CeKyHAN
Memopucko orpaHundyBsarse: 1024 MiB

08a e UHLIepakUBHA 3aga4a.

WjaH Hanpasun wera co 3opaH: T0j (BO nnT) cCKpun nepmyTauuvja po,pi,--.,PN—1 Ha Uenute
6poeBn oa 0 go N — 1. 30paH OYajHMUYKN Caka Aa ja OTKpUe, a BMe cCe COornacvMeTe ja My

nomMorHeTe.

WMjaH Hema gMpeKTHO Aa ja OTKpue nepmyTaumjaTa, HO Ce coracun Aa oAroBapa Ha npallaka of
CNefHVOB BUA: MOXeTe Ja nsdepete aBa nHaekcn ¢ 1 j TakeBu wto 0 < 4,5 < N, 1 TOj BM KaxyBa

Koj e dutoBckmoT XOR (ekckny3neHO UJTN) Ha p; 1 p;.

ButoBckmoT XOR (ekckny3mBHO WJ1M) Ha ABa &poja, 03HaueH co &, ja BpLWW nornykara
onepauwnja ekcknysmeHo W1V Hag cekoj nap cooaBeTHU SUTOBW. Pe3ynTaToT Ha cekoja
nosnumja e 1 ako ToUHO egeH og dutoBuTte e 1, a e 0 ako ABaTa duTa ce O unam gBata
éuta ce 1. Ha npumep, 75 @ 29 = 86, duaejkn 10010115y & 0011101 (5) = 1010110 3).

Bo C++, XOR-0T Ha a 1 b MOXe Aa ro npecMmeTtaTe KOPUCTEjKM rO ONepaToporT *.
WjaH e NOAroTBeH Aa 04roBOpY Ha HajMHory () npatuakba.

MefyToa, 0BMe npallaHa He MOXaT cekorall eJHO3Ha4YHo Ja ja oApejaT cKkpMeHaTta nepmMmyrtaumja.
AedvHnpame geka nepmyTauuvjaTa agp,ai,...,aN—1 € HepPa3aU4YaUSa o p ako a; ® a; = p; P p; 3a
cekoj nap nHaeken ¢ 1 j Takem wto 0 < 17,5 < N. Cekoj oaroBop LITO ro Aasa MjaH e uct &e3
pasnuvka jann ckprveHaTa nepmytaumja e p Uauv a, Na 3aToa HMUKaKBa HM3a Of npallarka He Moxe
Aa fa Hanpasu pasnunka mery jseTte nepmMmytaumn. 3adenexere feka p e cekorall Hepasn4viInBa

0/, camaTa cede, 1 feka MOXedu HeMa Apyra TakBa nepmMyTtauuja.
BawiaTa 3aga4a e Aa ja HajaeTe nekcmkorpadpckn HajManata nepMmyTalmja HepasnNYanBa o4 p.

HusaTa g, Z1,...,TN_1 € Nekcmkorpadcku nomana o HvW3ata Yo, yi,...,YnN_1 aKo,
Ha npeaTa no3vuvja k Ha Koja ce pasnvkyBaaT, Baxu T < yr. Ha npumep,
z =[2,0,1,4,3] e nekcukorpadckm nomana og y = [2,0,3,1,4], Sugejkm npeaTa

nosnumja Ha Koja ce pasnukyBaatT ek =2, nxy =1 < 3 = yo.

CkpueHaTa nepmMmyTauuvja e pukcMpaHa npej Aa 3arnoyHe BallaTa Nporpama n He ce MeHyBa Bp3

OCHOBA Ha BallnTe npatllaHa.
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[eTanu 3a umnnemMmeHTaumnjaTa

Bawara nporpama mopa ga ja umnaemeHTrpa dyHkUmjaTa solve:
std: :vector<int> solve (int N)

e N:8pojoT Ha efeMeHTN Ha NepmyTauumjaTa.

OBaa ¢yHKUMja ce noBMKyBa TouHO 1’ natu, NO efHall 3a cekoja ckpmeHa nepmyTtauuja. Taa mopa
Aa ja BpaTn nekcukorpadckm HajManaTa nepMmyTtaumja HepasNnMYNMBa O nepMmyTaumjata ckpreHa
3a TOj MOBUIK.

3a Aa KOMyHULMpaTe COo NporpamMaTa Ha opraHu3aTopuTe, BM e gaseHa ¢yHkuUmjaTa:
int get xor (int i, int j)

Cekoj naT kora Ke ce nosuka ¢pyHKUmMjaTa get_xor, Taa Bpaka p; @ p;. [lBaTta aprymeHT\ Mopa Aa
duaaTt BaAnAHM NHAEKCU Ha nepMyTauujaTa. AKO OBOj YC/IOB He € UCMOJHET, BalLeTo peLleHmre Ke
Aodume npecyaa Output isn't correct: Invalid argument. MoXeTe fa npeTnocTaBuTe eka

dyHKUMjaTa ogroBapa 3a koHcTaHTHO Bpeme O(1).

BpeaHocTa Ha @ e durKcHa 3a cekoja NoA3azava 1 He ce NpejaBa KOH BallaTa nporpama.

OrpaHnyyBaHa

e 1<N,; <2% 33 cekoe 1 <i<T, kage wto N; e BpegHocTa Ha N BO ¢-TMOT MOBUK Ha
solve

e 1<T <20

e T-max(Ni,N,,...,Np) <22,

* 3a BpeMe Ha %-TMOT MOBUK Ha solve BO eAeH TeCcT MOXe Ja MocCTaBuTe HajMHory @Q;
npallama, kage Wwro Q; e unn N; unn Nf, BO 3aBVMCHOCT 0/ NoA3ajayaTa.

Mpumep

Pasrneaajte ja cnegHaBa MHTepakuUwmja, BO Koja solve Ce NOBMKYBa ABanaTtu:
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Balua nporpama Cyamncka nporpama

solve (4)
get xor (0, 1) 2
get xor (0, 2) 3
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Bawa nporpama Cyaucka nporpama

get xor (0, 3) 1
get xor(l, 2) 1
get xor(l, 3) 3
get xor (2, 3) 2

return {0, 2, 3, 1}
solve (1)

return {0}

ObjacHyBahbe Ha NPBUOT NOBUK

CkpueHaTta nepmyTauuja e [2,0,1,3], Ho nekcukorpadckn HajManata HepasNMuUMBa Of Hea e
[0,2,3,1]. MocTaBeHu ce wecT npawara 3a N; = 4, WTo e Ao3BoneHo dugejkn @Q; = N2 = 16 so

OBaa nojsajauda.
OdjacHyBare Ha BTOPUOT NOBMUK

EavHcTBeHaTa MoxHa nepmyTauuja co No = 1 e [0].

[Moasapaun
MNop3apgaua [MMoeHmn N; T (@Q; [AonoNHUTENHW orpaHMyyBama

0 0 - - N? MpumMepoT.

1 7 <93 ol0 N? _

2 18 <27 28 N? -

3 5 <oll 95 N2 _

4 5 <2t 28 N -

5 <218 925 N, N; = 2F 3a Hekoj uen &poj k.

6 5 <218 925 N, N; e HenapeH &poj.

7 30 <28 28 N -

8 25 <220 25 N -

[Mpumep-rpejaep

cDOpMaTOT Ha B/1e30T e C/ieJHNOB:
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* peg 1: aBa uenu dpoja - BpeagHocTUTe Ha T' N Qtype, Kafe WTO Qiype € MAN 1 1NN 2;
e cneaHute 27 pepa rv onuwyBaaT TeCToBUTE:
o pepg 2i: efleH Len 6poj - BpegHoOCTa Ha IV; 3a ¢-TUOT TecT;
o peg 2t + 1: N; uenn dpoesu - nepmyTaumjaTa po, pi, - - - , PN,—1 3@ ¢-TUOT TeCT.

AKO Qyype = 1, TOraw Q; = N; 3a ¢-TUOT NOBUK Ha solve; aKO Qyype = 2, TOTAW Q; = N2,
®opmMaToT Ha 13/1e30T e CIeLHNOB:

* peji: NepmyTaumjaTa BpaTeHa oj BallaTa nporpama Ha ¢-TUoT TecT.
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# XORting

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Временско ограничување: 2 секунди<br>
Мемориско ограничување: 1024 MiB
</div>

*Ова е интерактивна задача.*

Ијан направил шега со Зоран: тој (во лифт) скрил пермутација $p_0, p_1, \ldots, p_{N-1}$ на целите броеви од $0$ до $N-1$. Зоран очајнички сака да ја открие, а вие се согласивте да му помогнете.

Ијан нема директно да ја открие пермутацијата, но се согласил да одговара на прашања од следниов вид: можете да изберете два индекси $i$ и $j$ такви што $0 \leq i, j < N$, и тој ви кажува кој е битовскиот XOR (ексклузивно ИЛИ) на $p_i$ и $p_j$.

> Битовскиот XOR (ексклузивно ИЛИ) на два броја, означен со $\oplus$, ја врши логичката операција ексклузивно ИЛИ над секој пар соодветни битови. Резултатот на секоја позиција е 1 ако точно еден од битовите е 1, а е 0 ако двата бита се 0 или двата бита се 1.
> На пример, $75 \oplus 29 = 86$, бидејќи $1001011_{(2)} \oplus 0011101_{(2)} = 1010110_{(2)}$.
>
> Во C++, XOR-от на `a` и `b` може да го пресметате користејќи го операторот `^`.

Ијан е подготвен да одговори на **најмногу** $Q$ прашања.

Меѓутоа, овие прашања не можат секогаш еднозначно да ја одредат скриената пермутација. Дефинираме дека пермутацијата $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ е *неразличлива* од $p$ ако $a_i \oplus a_j = p_i \oplus p_j$ за секој пар индекси $i$ и $j$ такви што $0 \leq i, j < N$. Секој одговор што го дава Ијан е ист без разлика дали скриената пермутација е $p$ или $a$, па затоа никаква низа од прашања не може да да направи разлика меѓу двете пермутации. Забележете дека $p$ е секогаш неразличлива од самата себе, и дека можеби нема друга таква пермутација.

Вашата задача е да ја најдете лексикографски најмалата пермутација неразличлива од $p$.

> Низата $x_0, x_1, \ldots, x_{N-1}$ е лексикографски помала од низата $y_0, y_1, \ldots, y_{N-1}$ ако, на првата позиција $k$ на која се разликуваат, важи $x_k < y_k$. На пример, $x = [2, 0, 1, 4, 3]$ е лексикографски помала од $y = [2, 0, 3, 1, 4]$, бидејќи првата позиција на која се разликуваат е $k = 2$, и $x_2 = 1 < 3 = y_2$.

Скриената пермутација е фиксирана пред да започне вашата програма и не се менува врз основа на вашите прашања.

## Детали за имплементацијата

Вашата програма мора да ја имплементира функцијата `solve`:

```cpp
std::vector&lt;int> solve(int N)
```

- $N$: бројот на елементи на пермутацијата.

Оваа функција се повикува точно $T$ пати, по еднаш за секоја скриена пермутација. Таа мора да ја врати лексикографски најмалата пермутација неразличлива од пермутацијата скриена за тој повик.

За да комуницирате со програмата на организаторите, ви е дадена функцијата:

```cpp
int get_xor(int i, int j)
```

Секој пат кога ќе се повика функцијата `get_xor`, таа враќа $p_i \oplus p_j$.
Двата аргументи мора да бидат валидни индекси на пермутацијата.
Ако овој услов не е исполнет, вашето решение ќе добие пресуда `Output isn't correct: Invalid argument`.
Можете да претпоставите дека функцијата одговара за константно време $O(1)$.

Вредноста на $Q$ е фиксна за секоја подзадача и не се предава кон вашата програма.

## Ограничувања
 
- $1 \leq N_i \leq 2^{20}$ за секое $1 \leq i \leq T$, каде што $N_i$ е вредноста на $N$ во $i$-тиот повик на `solve`
- $1 \leq T \leq 2^{10}$
- $T \cdot \max(N_1, N_2, \ldots, N_T) \leq 2^{25}$.
- За време на $i$-тиот повик на `solve` во еден тест може да поставите најмногу $Q_i$ прашања, каде што $Q_i$ е или $N_i$ или $N_i^2$, во зависност од подзадачата.

## Пример

Разгледајте ја следнава интеракција, во која `solve` се повикува двапати:

|Ваша програма | Судиска програма |
| :--- | :--- |
| &nbsp; | `solve(4)` |
| `get_xor(0, 1)` | `2` |
| `get_xor(0, 2)` | `3` |
| `get_xor(0, 3)` | `1` |
| `get_xor(1, 2)` | `1` |
| `get_xor(1, 3)` | `3` |
| `get_xor(2, 3)` | `2` |
| `return {0, 2, 3, 1}` | &nbsp; |
| &nbsp; | `solve(1)` |
| `return {0}` | &nbsp; |

### Објаснување на првиот повик

Скриената пермутација е $[2, 0, 1, 3]$, но лексикографски најмалата неразличлива од неа е $[0, 2, 3, 1]$. Поставени се шест прашања за $N_1 = 4$, што е дозволено бидејќи $Q_1 = N_1^2 = 16$ во оваа подзадача.

### Објаснување на вториот повик

Единствената можна пермутација со $N_2 = 1$ е $[0]$.

## Подзадачи

| Подзадача | Поени | $N_i$ | $T$ | $Q_i$ | Дополнителни ограничувања |
| :---: | :---: | :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$ | – | – | $N_i^2$ | Примерот. |
| $1$ | $7$ | $\leq 2^3$ | $2^{10}$ | $N_i^2$ | – |
| $2$ | $18$ | $\leq 2^7$ | $2^5$ | $N_i^2$ | – |
| $3$ | $5$ | $\leq 2^{11}$ | $2^5$ | $N_i^2$ | – |
| $4$ | $5$ | $\leq 2^{11}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |
| $5$ | $5$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | $N_i = 2^k$ за некој цел број $k$. |
| $6$ | $5$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | $N_i$ е непарен број. |
| $7$ | $30$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |
| $8$ | $25$ | $\leq 2^{20}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |

## Пример-грејдер

Форматот на влезот е следниов:

- ред $1$: два цели броја – вредностите на $T$ и $Q_{type}$, каде што $Q_{type}$ е или $1$ или $2$;
- следните $2T$ реда ги опишуваат тестовите:
	- ред $2i$: еден цел број – вредноста на $N_i$ за $i$-тиот тест;
	- ред $2i+1$: $N_i$ цели броеви – пермутацијата $p_0, p_1, \ldots, p_{N_i-1}$ за $i$-тиот тест.

Ако $Q_{type} = 1$, тогаш $Q_i = N_i$ за $i$-тиот повик на `solve`; ако $Q_{type} = 2$, тогаш $Q_i = N_i^2$.

Форматот на излезот е следниов:

- ред $i$: пермутацијата вратена од вашата програма на $i$-тиот тест.



