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202 EI'?HUUXIG\I: Russian (KAZ)

XORting

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 1024 MiB

3mo UHmepakmueHas 3adaya.

VAvaH noawwyTvua Hag MloHacom: oH cnpsiTan nepectaHoBKY Po,P1,. - - , PN_1 LUenbix ymcen ot 0 4o

N —1. |7|OHaC OTYAsIHHO X04eT eé BOCCTaHOBUTb, U Bbl COMacMANCh eMy NomMoub.

Nnuan He 6yaeT packpbiBaTb MepecTaHOBKY HanpsMyk, HO COrnacuica oTBe4vaTb Ha BOMPOCHI
CnepyloLLero BMAa: Bbl MOXeTe BblbpaTh ABa UHAekca ¢ 1 j Takue, uto 0 < 4,7 < IN, 1 OH ckaxeT
BaM nobutosoe uckatovatoLlee UM (XOR) uucen p; u pj-

MobutoBoe wmnckntovatrowee UM (XOR) aByx umcen, ob6o3Hauvaemoe B, BbINOAHAET
Nornyeckyro onepaumio nckatovarouwero U Hag kaxaom napori COOTBETCTBYHOLLMX
61TOB. AN KaxAoW No3vumKn, ecan POBHO OAMH K3 6UTOB paBeH 1, TO pesynbTtar
paBeH 1. A ecan oba 6uta paBHbl 0 UaM oba paBHbl 1, TO pe3ynbTat paseH 0.
Hanpuwmep, 75 @ 29 = 86, noTomy 4T0 1001011 (5) @ 00111015y = 1010110(y).

B C++ Bbl MOXeTe BbluncnnTb XOR a 1 b, ncnoss3ysa onepaTtop ©
NnnsiH roToB 0TBETUTbL MaKCMMYM Ha () BOMPOCOB.

OZHako 3T1 BOMPOCbl He BCerja MOryT O4HO3HAYHO OMpeenuTb CKPbITYH MepecTtaHoBKy. Mebl
onpejensemM nepectaHoBKY ag,ai,...,anN—1 Kak HEpa3auyuMyto ot p, eciv a; ® a; = p; ® p; ANA
KaXA0W Nnapbl MHAEKCOB ¢ 1 j Takmx, yto 0 < 4,7 < N. He3aBMCMMO OT TOro, ABASETCH N CKPbITas
nepectaHoBka p WA a, BCe oTBeTbl WnuaHa O6yayT OAWMHAKOBbI W MO3TOMY HMKakas
nocnefoBaTeNbHOCTb BOMPOCOB HE MOXET MX Pa3nynTb. 3amMeTnM, UTO p BCerga Hepasinymma ot

CaMoW cebs, 1 UTO MOXET He BbITb APYrnX HepasNNYNMbIX NepecTaHoBOK.
Balua 3agava — HanTu nekcmkorpapmryeck HauMeHbLLIYHO NepecTaHoBKY, HEPa3NUYMMYIO OT .

MepectaHOBKa Tg,ZT1,...,TN_1 NIEKCUKOTPAGUUECKN MEHbLLE Yo, Y1, .., YN_1, ECIN
Ha nepsoVi no3vumMn k, B KOTOPOM OHW pasnnuarTca, o < yr. Hanpumep,
z = [2,0,1,4,3] nekckorpapuueckm menblie y = [2,0,3,1,4], noTomy uto nepsas

No3nLMs, B KOTOPOM OHW pa3nnyarTca, 3Tok =2, nxs =1 < 3 = y».

CkpbiTas nepectaHoBKa 3aduKCMpoOBaHa AO 3amnycka Balleli MporpaMMbl U He MeHsleTcsa B

3aBUNCMOCTW OT BalLlX BOMPOCOB.
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Implementation details

Bawa nporpamma fonxHa peann3oBaTb GYyHKLUMIO solve:
std: :vector<int> solve (int N)

e N:KONN4ecTBO 3N1€MEHTOB nepecraHoOBKW.

3Ta ¢yHKUMA BbI3bIBaeTCA POBHO 1' pa3 MporpamMMori XHpW, OAMH pa3s Ala KaxAOW CKPbITOW
nepectaHoBkW. OHa [AOJIXKHa BepHYTb JleKCMKorpaduueckm HaVMeHbLUYH MepecTaHoBKY,

Hepas/INUYMMYH OT CKPbLITO NepecTaHOBKM 3TOroO BbI3OBa.

Ansa cBA3M C NporpamMMo Xopu Bam NpeaoctaBnseTcs GyHKLNSA:
int get xor (int i, int j)

Kaxablli pa3 npu Bbi3oBe GyHKLMN get xor OHa BO3BpawlaeT p; @ p;. O6a aprymeHTa A0/IKHbI
6bITb AoNyCTUMbIMW  NHAEKCaMU nepectaHoBKWU. Eciy 3To ycnoBue He BbINOJIHAETCH, Balle
pelleHne noayymT BepAWKT Output 1isn't correct: Invalid argument. Bbl MoXeTe

NPeanoNoXuTb, YT GyHKLMA oTBeyaeT 3a Bpems O(1).

Ans Ka)I(,D,OVI noasadavyn Q nmMmeet (I)VIKCI/IpOBaHHoe 3Ha4veHme, KOoTopoe Balla rnporpaMmma He
nony4yaer.

Constraints
e 1< N; <22 gnakaxgorol <i < T, rae N; — 3HaueHve N B i-M BbI30Be solve
e 1<T <20
 T-max(N1,Na,...,Nr) < 225,

* Bo BpeMs i-r0 Bbi30Ba solve B TecTe Bbl MOXeTe 3ajaTb MakCMMyM (Q; BOMpoOCoB, rae Q;
paBHO 6o N;, nnbo Nf, B 3aBMICMMOCTIW OT MoA3ajaun.

Example

PaccmMoTpuM cnegytolliee B3aIMOAECTBNE, B KOTOPOM solve BbI3bIBAETCS ABaXAbl:
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Participant program Jury program

solve (4)
get xor (0, 1) 2
get xor (0, 2) 3
get xor (0, 3) 1
get xor(l, 2) 1
get xor(l, 3) 3
get xor (2, 3) 2
return {0, 2, 3, 1}
solve (1)

return {0}

O6bﬂCHeHMeﬂepBOFOBbBOBa

CkpblTast nepectaHoBka — [2,0,1, 3], HO nekckorpadpuyeck HavMeHbLIas U3 HepasINUYNMbIX C
Heli — [0,2,3,1]. Ana N; =4 6bl10 3ajaHO LWeCTb BOMPOCOB, YTO AOMYCTUMO, MOTOMY YTO
Q1 = Nl2 = 16 B 3TON NoOZ3ajaue.

O6bﬂCHeHMEBTOp0FOBbBOBa

EavHCTBeHHasi BO3MOXHas nepectaHoBka ¢ Ny = 1 — 370 [0].

Subtasks
Subtask Points N; T Q; Additional constraints
0 0 - - N? Mpumep.
1 7 <2 g0 N2 _
2 18 <27 25 N? -
3 5o<oll 2 N2 _
4 5 <21l 25 N -
5 5 <218 25 N; N; =2 ansa Hekotoporo uenoro uncna k.
6 5 <28 925 N, N, HeueTHoe
7 30 <218 25 N -
8 25 <9220 25 N, _

xorting (3 of 4)



Sample grader

dopmaT BXOAHbIX AAHHbIX C/IeAYOLLMIA:

* cTpoka 1: ABa uenbix uncna — 3HaveHuns T'vi Qiype, rae Qtype PaBHO 1 1K 2;
e cneaytowme 27T cTpoK ONUCLIBAKOT TECThI:
O (TpOKa 2i: O4HO Lenioe Yncno — 3HayeHme N ans i-ro Tecta;
o cTpoka 2¢ + 1: N uenbix yncen — nepectaHoBKa po, p1,- - - , PN—1 A19 ¢-r0 TecTa.

Ecnn Qe = 1, 70 Q; = N; AN i-ro BbI30Ba solve; €M Qype = 2,70 Q; = N2
dopMaT BbIXOAHbIX AAHHbIX CEAYHOLLNIA:

* (TpoOKa i: NepecTaHoBKa, BO3BPaLL&HHasi BalLe NporpaMMoli Ha i-M TecTe.

xorting (4 of 4)




# XORting

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Time limit: 2 seconds<br>
Memory limit: 1024 MiB
</div>

*Это интерактивная задача.*

Илиян подшутил над Йонасом: он спрятал перестановку $p_0, p_1, \ldots, p_{N-1}$ целых чисел от $0$ до $N-1$. Йонас отчаянно хочет её восстановить, и вы согласились ему помочь.

Илиян не будет раскрывать перестановку напрямую, но согласился отвечать на вопросы следующего вида: вы можете выбрать два индекса $i$ и $j$ такие, что $0 \leq i, j < N$, и он скажет вам побитовое исключающее ИЛИ (XOR) чисел $p_i$ и $p_j$.

> Побитовое исключающее ИЛИ (XOR) двух чисел, обозначаемое $\oplus$, выполняет логическую операцию исключающего ИЛИ над каждой парой соответствующих битов. Для каждой позиции, если ровно один из битов равен 1, то результат равен 1. А если оба бита равны 0 или оба равны 1, то результат равен 0.
> Например, $75 \oplus 29 = 86$, потому что $1001011_{(2)} \oplus 0011101_{(2)} = 1010110_{(2)}$.
>
> В C++ вы можете вычислить XOR `a` и `b`, используя оператор `^`

Илиян готов ответить максимум на $Q$ вопросов.

Однако эти вопросы не всегда могут однозначно определить скрытую перестановку. Мы определяем перестановку $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ как *неразличимую* от $p$, если $a_i \oplus a_j = p_i \oplus p_j$ для каждой пары индексов $i$ и $j$ таких, что $0 \leq i, j < N$. Независимо от того, является ли скрытая перестановка $p$ или $a$, все ответы Илияна будут одинаковы и поэтому никакая последовательность вопросов не может их различить. Заметим, что $p$ всегда неразличима от самой себя, и что может не быть других неразличимых перестановок.

Ваша задача — найти лексикографически наименьшую перестановку, неразличимую от $p$.

> Перестановка $x_0, x_1, \ldots, x_{N-1}$ лексикографически меньше $y_0, y_1, \ldots, y_{N-1}$, если на первой позиции $k$, в которой они различаются, $x_k < y_k$. Например, $x = [2, 0, 1, 4, 3]$ лексикографически меньше $y = [2, 0, 3, 1, 4]$, потому что первая позиция, в которой они различаются, это $k = 2$, и $x_2 = 1 < 3 = y_2$.

Скрытая перестановка зафиксирована до запуска вашей программы и не меняется в зависимости от ваших вопросов.

## Implementation details

Ваша программа должна реализовать функцию `solve`:

```cpp
std::vector&lt;int> solve(int N)
```

- $N$: количество элементов перестановки.

Эта функция вызывается ровно $T$ раз программой жюри, один раз для каждой скрытой перестановки. Она должна вернуть лексикографически наименьшую перестановку, неразличимую от скрытой перестановки этого вызова.

Для связи с программой жюри вам предоставляется функция:

```cpp
int get_xor(int i, int j)
```

Каждый раз при вызове функции `get_xor` она возвращает $p_i \oplus p_j$.
Оба аргумента должны быть допустимыми индексами перестановки.
Если это условие не выполняется, ваше решение получит вердикт `Output isn't correct: Invalid argument`.
Вы можете предположить, что функция отвечает за время $O(1)$.

Для каждой подзадачи $Q$ имеет фиксированное значение, которое ваша программа не получает.

## Constraints

- $1 \leq N_i \leq 2^{20}$ для каждого $1 \leq i \leq T$, где $N_i$ — значение $N$ в $i$-м вызове `solve`
- $1 \leq T \leq 2^{10}$
- $T \cdot \max(N_1, N_2, \ldots, N_{T}) \leq 2^{25}$.
- Во время $i$-го вызова `solve` в тесте вы можете задать максимум $Q_i$ вопросов, где $Q_i$ равно либо $N_i$, либо $N_i^2$, в зависимости от подзадачи.

## Example

Рассмотрим следующее взаимодействие, в котором `solve` вызывается дважды:

| Participant program | Jury program |
| :--- | :--- |
|   | `solve(4)` |
| `get_xor(0, 1)` | `2` |
| `get_xor(0, 2)` | `3` |
| `get_xor(0, 3)` | `1` |
| `get_xor(1, 2)` | `1` |
| `get_xor(1, 3)` | `3` |
| `get_xor(2, 3)` | `2` |
| `return {0, 2, 3, 1}` |   |
|   | `solve(1)` |
| `return {0}` |   |

### Объяснение первого вызова

Скрытая перестановка — $[2, 0, 1, 3]$, но лексикографически наименьшая из неразличимых с ней — $[0, 2, 3, 1]$. Для $N_1 = 4$ было задано шесть вопросов, что допустимо, потому что $Q_1 = N_1^2 = 16$ в этой подзадаче.

### Объяснение второго вызова

Единственная возможная перестановка с $N_2 = 1$ — это $[0]$.

## Subtasks

| Subtask | Points | $N_i$ | $T$ | $Q_i$ | Additional constraints |
| :---: | :---: | :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$ | – | – | $N_i^2$ | Пример. |
| $1$ | $7$ | $\leq 2^3$ | $2^{10}$ | $N_i^2$ | – |
| $2$ | $18$ | $\leq 2^7$ | $2^5$ | $N_i^2$ | – |
| $3$ | $5$ | $\leq 2^{11}$ | $2^5$ | $N_i^2$ | – |
| $4$ | $5$ | $\leq 2^{11}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |
| $5$ | $5$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | $N_i = 2^k$ для некоторого целого числа $k$. |
| $6$ | $5$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | $N_i$ нечетное |
| $7$ | $30$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |
| $8$ | $25$ | $\leq 2^{20}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |

## Sample grader

Формат входных данных следующий:

- строка $1$: два целых числа — значения $T$ и $Q_{type}$, где $Q_{type}$ равно $1$ или $2$;
- следующие $2T$ строк описывают тесты:
	- строка $2i$: одно целое число — значение $N$ для $i$-го теста;
	- строка $2i+1$: $N$ целых чисел — перестановка $p_0, p_1, \ldots, p_{N-1}$ для $i$-го теста.

Если $Q_{type} = 1$, то $Q_i = N_i$ для $i$-го вызова `solve`; если $Q_{type} = 2$, то $Q_i = N_i^2$.

Формат выходных данных следующий:

- строка $i$: перестановка, возвращённая вашей программой на $i$-м тесте.

