L O
. EJOI 2026 — Day 1 Tasks

202 EI'?HUUXIG\I: Serbian (SRB)

XORting

BpemeHCcKo orpaHuyemne: 2 cekyHae
Memopwuijcko orpaHunyense: 1024 MiB

080 je UHepaKUBHU 30galaK.

WnnjaH je HanpaBuo LWaiy Ha JOHAaCcOB pauyyH: cakpuo je nepmyTtaunjy po,Pi,...,PN—1 Lenanx
6pojeBa og 0 so N — 1. JoHac ce Myuu aa je npoHahe 1 T1 C1 NPUCTAo Aa My MOMOTHeLL.

NnnjaH Hehe ogmMax OTKpUTW nepmyTauujy, ann je NpucTao Aa OAroBapa Ha nuTawa cnejehe
BpCTe: MOXeLU Aa n3adepell ABa nHAekca ¢ 1 j TakBa ga je 0 < 1,7 < IN n oH he Tn pehn pesynrtat
duTosckor XOR-a (ekcky3rBHe ANCjyHKLNje) dpojeBa p; U p;.

ButoBckm XOR (ekckny3vBHa ANCjyHKLW]ja) ABa Spoja, y 03HauUWM @, BPLUM eKCKIYy3UBHY
AVCJYHKUM]Y Haj CBakMM napom dutoBa. Pe3yntaT Ha cBakoj mo3uumjn je 1 ako je
TayHO jeaaH ynasHm &ut 1, nHadye 0 ako cy oda é&duta 0 wam 1. Ha npumep,
75 ® 29 = 86, jep je 10010115y @ 00111015y = 1010110(3). ¥ jesnky C++ XOR &pojeBa
a b MOXe ce n3padvyHaTn kopuwherem onepartopa *.

MnwnjaH je Bo/baH fa 04roBOpu Ha Hajeuwe () nuTama.

Mnak, oBa nuTara He MOTy yBeK jeHO3HAUYHO Aa ofpeje CKpuBeHy nepmyTaunjy. Kaxemo ga je
nepmMyTaumja ag,ai,. .. ,aN—1 Hepazay4yuea (Hemoryhe HanpaBuTX pa3nunky) o4 rnepmyTtaLuje p ako
je a; ®aj =p; ®pj 3a cBakM nap MHAekca ¢ 1 j Takeux ga je 0 <1¢,j5 < N. Ceakm WnwnjaHos
OAroBOp je NAeHTMYaH SMNOo Aa je CKPUBEHA NMepmMyTauuvja p UAn a, NpemMa TOMe He MOCTOojU HU3
nMTaka Koja MOry Ja ux pasnuvkyjy. MpumeTMo Ja je p yBeK Hepas/ny4dmBa Of came cede n Aa
MOX/a HeMa Apyre TakBe nepmyTauuje.

TBOj 3azaTakK je fa NnpoHahew nekcmkorpadCckn HajMamy nepmyTauvjy HepasnyymBy o4 p.

MepmyTaumja o, x1,...,TN—1 je Nekcnkorpadckm Mawa of Yo, Yi,---,YN—1 ako 3a
npBy no3vumjy k Ha Kojoj ce pasnukyjy Baxu zx < yx. Ha npumep, z = [2,0,1,4,3] je
nekcvkorpadckn Mara o4 y = [2,0,3,1,4], jep je npBa nosmuuja Ha Kojoj ce pasnukyjy
k=2unBaxnzs =1<3=1ys.

CkpuBeHa nepmyTauuja je ¢ukcMpaHa npe Hero LWTO TBOj NPOrpam KpeHe Aa ce M3BpLUaBa U He
MeHa ce TOKOM OAroBaparba Ha TBoja NuUTama.
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[eTa/buy nmnaemeHTauuje

TBOj Nnporpam Mopa Aa nmnnemeHTnpa GyHKuujy solve:
std: :vector<int> solve (int N)

* N:&6poj enemeHaTa nepmyTauuje.

OBa ¢yHKuMja ce no3mBa TayHo 1’ nyTa, jefHOM 3a CBaKy CKpvBeHy nepmyTtaumnjy. OHa Mopa Aa
BpaTW Nekcnkorpadpcky HajMamy nepmyTaunjy HepasnyymBy Of, CKpUBeHe nepmyTauuje y TOM
nosmsy.

3a KOMYHMKaLWjy ca XXMpUjeBUM NPorpaMom Ha pacnonaramy Tu je yHkuuja:
int get xor (int i, int j)

CBakv nyT Kaja ce ¢pyHKUmMja get_xor Mo30Be, oHa Bpaha p; ® p;. Oda aprymeHTa Mopajy dutn
BaNAHW VHAEKCU nepmyTaLmje. AKO OBaj yC/I0B HUje UCMyHeH, TBoje peLuere he 4odnTn oarosop
Output isn't correct: Invalid argument. Moxew aa npetnocTaBuw Aa ¢yHKUMja

oAroBapa y kKoHcTaHTHOM BpemeHy O(1).
BpeaHocT @ je dukcmpaHa 3a cBaku NoA3ajaTtak n He npocnehyje ce TBoj Nporpamy.
OrpaHnyema
e 1< N; <2¥33cBel <i <T,raejeN; spegHoct N y i-ToM No3uBy pyHKLMje solve
e 1<T <210
 T-max(N1,Na,...,Nr) < 225,

* TokoM %-Tor No3mBa GyHKLUMje solve Yy TECTY MOXELL Aa MOCTaBULL HajBuLLe (); NUTaka, rae
je Q; vnn N; nnn Nf, Y 3aBUCHOCTM 0OZ, Noj3asaTka.

Mpumep

PasmoTpumo cnegehy nHTepakumjy y Kojoj ce pyHKUMja solve NO3MBA ABaNyT:
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TBoj nporpam JXuipujes nporpam

solve (4)
get xor (0, 1) 2
get xor (0, 2) 3
get xor(0, 3) 1
get xor(l, 2) 1
get xor(l, 3) 3
get xor (2, 3) 2
return {0, 2, 3, 1}
solve (1)

return {0}

Odjalurberbe NpBOr No3MBa

CkpuBeHa nepmyTauuvja je [2,0,1,3], ann je nekcmkorpadcky HajMarba HepasfyyvBa 0f He
[0,2,3,1]. WecT nuTarba je noctaemeHo 3a Ni = 4, WTo je Ao3Bo/mbeHo jep je Q1 = N2 =16y
OBOM M0A3aAaTKYy.

Objalwmere gpyror no3vnea

JeavHa moryha nepmytauumja 3a Ny = 1 je [0].

Moa3apaumn
NMoa3apatak [loeHm N; T Q; JopaTHa orpaHu4yemwa
0 0 - - N? Mpumep.
1 7 <28 210 N2 -
2 18 <27 25 N? -
3 5 <ol 25 N2 _
4 5 <21l 25 N -
5 5 <28 25 N, N;=2F3aHekn ueo spojk.
6 5 <218 925 N N, je HenapHo.
7 30 <218 25 N -
8 25 <220 2% N -
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[Npumep rpejaepa
dopmart ynasa je cnegehu:

* nuHwuja 1: gBa uena dpoja - BpegHoCcTU T' U Qtype, TAE j€ Qtype AN 1 1NN 2;
* HapegHux 21" nuHWja onucyjy TectoBe:
© nHMja 2i: jeaaH Leo dpoj - BpegHocT N; 3a i-TW TecT;
° nuHuja 2¢ + 1: N; uennx dpojeBa - nepmyTauuja po,pi, - - - , PN;,—1 3a -TW TeCT.

Ako je Qe =1, oHaa je Q; = N; 3a i-Tv No3nB dyHKUMje solve; aKo je Qyupe = 2, OHAQA je
Qi = Ni2'

dopmart nsnasa je cnegehn:

* MHWja i: NnepMyTaumja kojy Bpaha TBOj nporpam 3a ¢-Tu TecT.
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# XORting

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Временско ограничење: 2 секунде <br>
Меморијско ограничење: 1024 MiB
</div>

*Ово је интерактивни задатак.*

Илијан је направио шалу на Јонасов рачун: сакрио је пермутацију $p_0, p_1, \ldots, p_{N-1}$ целих бројева од $0$ до $N-1$. Јонас се мучи да је пронађе и ти си пристао да му помогнеш.

Илијан неће одмах открити пермутацију, али је пристао да одговара на питања следеће врсте: можеш да изабереш два индекса $i$ и $j$ таква да је $0 \leq i, j < N$ и он ће ти рећи резултат битовског XOR-a (ексклузивне дисјункције) бројева $p_i$ и $p_j$.

> Битовски XOR (ексклузивна дисјункција) два броја, у ознаци $\oplus$, врши ексклузивну дисјункцију над сваким паром битова. Резултат на свакој позицији је 1 ако је тачно један улазни бит 1, иначе 0 ако су оба бита 0 или 1.
> На пример, $75 \oplus 29 = 86$, јер је $1001011_{(2)} \oplus 0011101_{(2)} = 1010110_{(2)}$.
> У језику C++ XOR бројева `a` и `b` може се израчунати коришћењем оператора `^`.

Илијан је вољан да одговори на ***највише*** $Q$ питања.

Ипак, ова питања не могу увек једнозначно да одреде скривену пермутацију. Кажемо да је пермутација $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ *неразлучива* (немогуће направити разлику) од пермутације $p$ ако је $a_i \oplus a_j = p_i \oplus p_j$ за сваки пар индекса $i$ и $j$ таквих да је $0 \leq i, j < N$. Сваки Илијанов одговор је идентичан било да је скривена пермутација $p$ или $a$, према томе не постоји низ питања која могу да их разликују. Приметимо да је $p$ увек неразлучива од саме себе и да можда нема друге такве пермутације.

Твој задатак је да пронађеш лексикографски најмању пермутацију неразлучиву од $p$.

> Пермутација $x_0, x_1, \ldots, x_{N-1}$ је лексикографски мања од $y_0, y_1, \ldots, y_{N-1}$ ако за прву позицију $k$ на којој се разликују важи $x_k < y_k$. На пример, $x = [2, 0, 1, 4, 3]$ је лексикографски мања од $y = [2, 0, 3, 1, 4]$, јер је прва позиција на којој се разликују $k = 2$ и важи $x_2 = 1 < 3 = y_2$.

Скривена пермутација је фиксирана пре него што твој програм крене да се извршава и не мења се током одговарања на твоја питања.

## Детаљи имплементације

Твој програм мора да имплементира функцију `solve`:

```cpp
std::vector&lt;int> solve(int N)
```

- $N$: број елемената пермутације.

Ова функција се позива тачно $T$ пута, једном за сваку скривену пермутацију. Она мора да врати лексикографски најмању пермутацију неразлучиву од скривене пермутације у том позиву.

За комуникацију са жиријевим програмом на располагању ти је функција:

```cpp
int get_xor(int i, int j)
```

Сваки пут када се функција `get_xor` позове, она враћа $p_i \oplus p_j$.
Оба аргумента морају бити валидни индекси пермутације.
Ако овај услов није испуњен, твоје решење ће добити одговор `Output isn't correct: Invalid argument`.
Можеш да претпоставиш да функција одговара у константном времену $O(1)$.

Вредност $Q$ је фиксирана за сваки подзадатак и не прослеђује се твој програму.

## Ограничења
 
- $1 \leq N_i \leq 2^{20}$ за све $1 \leq i \leq T$, где је $N_i$ вредност $N$ у $i$-том позиву функције `solve`
- $1 \leq T \leq 2^{10}$
- $T \cdot \max(N_1, N_2, \ldots, N_T) \leq 2^{25}$.
- Током $i$-тог позива функције `solve` у тесту можеш да поставиш највише $Q_i$ питања, где је $Q_i$ или $N_i$ или $N_i^2$, у зависности од подзадатка.

## Пример

Размотримо следећу интеракцију у којој се функција `solve` позива двапут:

| Твој програм | Жиријев програм |
| :--- | :--- |
| &nbsp; | `solve(4)` |
| `get_xor(0, 1)` | `2` |
| `get_xor(0, 2)` | `3` |
| `get_xor(0, 3)` | `1` |
| `get_xor(1, 2)` | `1` |
| `get_xor(1, 3)` | `3` |
| `get_xor(2, 3)` | `2` |
| `return {0, 2, 3, 1}` | &nbsp; |
| &nbsp; | `solve(1)` |
| `return {0}` | &nbsp; |

### Објашњење првог позива

Скривена пермутација је $[2, 0, 1, 3]$, али је лексикографски најмања неразлучива од ње $[0, 2, 3, 1]$. Шест питања је постављено за $N_1 = 4$, што је дозвољено јер је $Q_1 = N_1^2 = 16$ у овом подзадатку.

### Објашњење другог позива

Једина могућа пермутација за $N_2 = 1$ је $[0]$.

## Подзадаци

| Подзадатак | Поени | $N_i$ | $T$ | $Q_i$ | Додатна ограничења |
| :---: | :---: | :---: | :---: | :---: | :---: |
| $0$ | $0$ | – | – | $N_i^2$ | Пример. |
| $1$ | $7$ | $\leq 2^3$ | $2^{10}$ | $N_i^2$ | – |
| $2$ | $18$ | $\leq 2^7$ | $2^5$ | $N_i^2$ | – |
| $3$ | $5$ | $\leq 2^{11}$ | $2^5$ | $N_i^2$ | – |
| $4$ | $5$ | $\leq 2^{11}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |
| $5$ | $5$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | $N_i = 2^k$ за неки цео број $k$. |
| $6$ | $5$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | $N_i$ је непарно. |
| $7$ | $30$ | $\leq 2^{18}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |
| $8$ | $25$ | $\leq 2^{20}$ | $2^5$ | $N_i$ | – |

## Пример грејдера

Формат улаза је следећи:

- линија $1$: два цела броја – вредности $T$ и $Q_{type}$, где је $Q_{type}$ или $1$ или $2$;
- наредних $2T$ линија описују тестове:
	- линија $2i$: један цео број – вредност $N_i$ за $i$-ти тест;
	- линија $2i+1$: $N_i$ целих бројева – пермутација $p_0, p_1, \ldots, p_{N_i-1}$ за $i$-ти тест.

Ако је $Q_{type} = 1$, онда је $Q_i = N_i$ за $i$-ти позив функције `solve`; ако је $Q_{type} = 2$, онда је $Q_i = N_i^2$.

Формат излаза је следећи:

- линија $i$: пермутација коју враћа твој програм за $i$-ти тест.

