L O
. EJOI 2026 — Day 1 Tasks

202 KAUNAS
LITHUANIA Ukrainian (UKR)

XORyBaHH#A

ObmexeHHS vacy: 2 cekyHAu
Ob6mexeHHsA nam'aTi: 1024 Mib

Lje irmepakmueHa 3adaya.

Inns posirpas [aluy: BiH CxoBaB NepecTaHOBKY Po,P1,- - - , PN—1 Winux uncen Big 0 go N — 1. fJawa

Bi4YanAyLLHO HaMaraeTbCs i BIAHOBUTW, | BU NOroAUINCS 11 JONOMOTT.

Inna He po3KpuveE MNepecTaHOBKY 6e3nocepesHbLO, ajne MoroAMBCA BiANOBIAATV Ha 3anMUTaHHA
TaKoro TUNy: BM MoOXeTe BUbpaTh ABa iHAekcn ¢ Ta j Taki, wo 0 < 7,5 < N, a BiH NOBiAOMUTb Bam

no6itose XOR (BukntouHe ABO) uncen p; Ta p;.

Mo6itoBe XOR (BUkNtouHe ABO) ABOX umcen, WO NO3HAYAETLCA CUMBOJIOM @B, BUKOHYE
NOriyHy onepaudito BukAYHOro ABO Haja KOXHOK Mapor  BiAMOBIAHMX 6ITIB.
Pe3ynbTaT y KOXHIiA NO3uuii AOPIBHIOE 1, AKLWO PIiBHO OAWH i3 6iTiB AOPIBHIOE 1, i
AopiBHOE 0, fAkwo obuaBa 6iTn popiBHiOTE 0 abo obuasa AopiBHHOTL 1.
Hanpwuknag, 75 @ 29 = 86, ockinekn 1001011 (5) © 00111013y = 1010110().

Y C++ By moxeTe 064ncanTt XOR yncen a Ta b 3a 4OMNOMOroto onepartopa *.
[nns roToBUiA BiANOBICTU WOHA6iNbLWe Ha () 3anNnTaHb.

OaHak Ui 3anUTaHHA He 3aBXAW AatoTb 3MOTY OAHO3HAYHO BU3HAUYNTX NPUXOBAHY MepecTaHoOBKY.
Ha3gemMO nepecTtaHoOBKY ap,qi,...,any—1 $K Taky, LWO HEMOXIMBO BIigPI3HWTN Big p
(Hepo3pi3H8ANIbHOKW), AKWO a; B aj = p; D p; ANA KOXHOI napw iHAEKCIB 7 Ta j Takux, LLIO
0 <1i,57 < N. KoxHa BignoBiab Lnni 6yge ogHaKoBOK He3anexHOo Bif TOro, UM € MPUXOBAHOID
nepecTaHOBKOK p abo a, TOMY XO/Ha NOCNILOBHICTb 3anNTaHb He AAaCTb 3MOTM PO3PI3HUTU Ui ABi
nepecTaHOBKW. 3ayBaxTe, L0 p 3aBXAM HepOo3pi3HIOBasibHa caMa i3 Co60k, a iHWUX Takmx

nepecTaHOBOK MOXe He iCHyBaTW.
Bawe 3aBAaHHA — 3HaAUTN ieKCcMKorpadivuHo HaMMeHLLY NepecTaHOBKY, HEPO3Pi3HIOBa/IbHY 3 P.

MNepectaHoOBKa o, ZT1,...,LN-1 € NEKCUKOrpadiyHO MEHLUOK 33 Yo,Yl,...,YN-1,
AKWO B Mepwin no3uvuyii k, y AKiii BOHWU BIiAPI3HATLCSA, BUKOHYETBCA Zp < Yk.
Hanpwknag, = =[2,0,1,4,3] € nekcukorpadiuHo MeHworw 3a y = [2,0,3,1,4],

OCKi/IbKM NepLua no3uuis, y siKii BOHU BigpisHATbCA, —Uue k =2,ize =1 < 3 = yo.
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MprxoBaHa nepectaHoBKa ¢iKCYeTbCS A0 Mo4YaTKy Po6OTY BaLUOi MporpaMu M He 3MIHIETLCS Y

BiAMOBIAb HA BaLUi 3aNNTaHHS.
AeTani peanisauii
Bawa nporpama noBMHHa peanisyBatn GyHKLjO solve:

std: :vector<int> solve (int N)

* N:KiNbKiCTb e1eMeHTIB NepecTaHOBKM.

Us ¢yHKUis BUKIMKaeTbcs piBHO 1’ pasiB — Mo OAHOMY pa3y A/ KOXHOI MPMXOBaHOI
nepectaHoBKW. BoHa MOBMHHA MNOBEPHYTU JleKCMKOrpadiyHoO HaMMeHLly nepecTaHOoBKY,

HepO3pPi3HIOBAJIbHY 3 NepecTaHOBKOD, MPUXOBAHOO Nij Yac BiANOBIAHOIO BUK/VIKY.

Ansa B3aeMoil 3 Nporpamoto Xypi BaM HaZa€eTbCA GYHKLIS:
int get xor (int i, int j)

KOXHOro pasy, Konv BUKNNKAETLCA QYHKLS get xor, BOHA NoBepTae p; P pj. O6MABa apryMeHTy
MOBUHHI 6YTVN KOPEKTHWMM iHAEKCaMU NepecTaHoBKU. AKLLO LS YMOBA He BMKOHYETbCS, Balle
pilLEHHSA OTPUMAE BEPAMUKT Output isn't correct: Invalid argument. MoXeTe BBaXaTu,

Lo dyHKUiA Npautoe 3a ctanuii uac O(1).
3HaueHHs @) € GpikcoBaHMM ANt KOXKHOI NiA3ajadi i He NepeaaEeTbCs BaLlili nporpami.
ObMmexeHHs
e 1< N; <22 anakoxHoro 1 <4 < T, ge N; — 3HaueHHs N nig yac i-ro BUKAUKY solve
e 1<T <210
o T. maX(Nl,N2, . 7NT) < 225.

* [lig Yac i-ro BUKAMKY solve Yy TeCTi B MOXETE MOCTaBUTK LLOHaN6iNbLIe (); 3anuTaHb, Ae
Q; popiBHio€E abo N;, abo N,L-z, 3aN1eXHO Bij nigsagaui.

Mpuknag

Po3rnsiHemMo TaKy B3aEMOZIH0, Y AKili solve BUKINKAETbCS ABidi:
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lNMporpama yyacHuUKa Mporpama >xypi

solve (4)
get xor (0, 1) 2
get xor (0, 2) 3
get xor (0, 3) 1
get xor(l, 2) 1
get xor(l, 3) 3
get xor (2, 3) 2
return {0, 2, 3, 1}
solve (1)

return {0}

lMossicHeHHS nepworo BUKANKY

MpuxoBaHot nepectaHoBkoto € [2,0,1,3], ane nekcukorpadiyHO HaliMEHLLOK MepecTaHOBKOH,
Hepo3pi3HtoBanbHOW 3 Heto, € [0,2,3,1]. Ans N; =4 6yno nocTaBneHO LWiCTb 3anuTaHb, LUO

[I03BOJIEHO, OCKiNIbKW B Uil nig3agavi Q1 = N12 = 16.
MoSACHEeHHS APYroro BUKINKY

€AVHO MOX/INBOIO NepecTaHoBKow Ana Ny = 1 € [0).

Mia3apavi
Nigsagavya banm N; T Q; AoaaTKoBi 06Me>KeHHSA
0 0 - - N? Mpuknag.
1 7 <28 210 N? _
2 18 <27 25 N? -
3 5o<oll 925 N2 _
4 5 <92l 25 N, _
5 5 <218 25 N; N; =2* gna geskoro uinoro uncna k.
6 5 <928 25 N, N, € HenapHuM.
7 30 <218 25 N -
8 25 <220 925 N, _
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[Nprknag rpagepa

dopmaT BXiAHUX AaHUX:
* psagok 1: gBa yinnx umcna — 3HaveHHsA T' Ta Qiype, A€ Qiype AOPIBHIOE 260 1, 260 2;
* HacTynHi 27 paskiB onucyoTb TeCTu:

O pSAAOK 2i: OfHE Line Yncno — 3HaueHHs IN; Anst i-ro TecTy;
o psagok 2¢ + 1: N; uinux uncen — nepectaHoBKa Po, D1, - - - , PN,—1 A1 ¢-r0 TecTy.

AKWO Qtype = 1, TO Qi = N; ANSA 5-TO BUKNUKY solve; AKWO Qupe = 2, TO Q; = Nf.
dopmaT BUXIHUX JaHNX:

® pPAAoK i nepectaHoOBKa, NoBepHeHa BaLlOK NpoOrpamMoro Ha i-My TecTi.
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# XORування

<div style="margin: 0.4em 0 1em 2em">
Обмеження часу: 2 секунди<br>
Обмеження пам’яті: 1024 МіБ
</div>

*Це інтерактивна задача.*

Ілля розіграв Дашу: він сховав перестановку $p_0, p_1, \ldots, p_{N-1}$ цілих чисел від $0$ до $N-1$. Даша відчайдушно намагається її відновити, і ви погодилися їй допомогти.

Ілля не розкриє перестановку безпосередньо, але погодився відповідати на запитання такого типу: ви можете вибрати два індекси $i$ та $j$ такі, що $0 \leq i, j < N$, а він повідомить вам побітове XOR (виключне АБО) чисел $p_i$ та $p_j$.

> Побітове XOR (виключне АБО) двох чисел, що позначається символом $\oplus$, виконує логічну операцію виключного АБО над кожною парою відповідних бітів. Результат у кожній позиції дорівнює 1, якщо рівно один із бітів дорівнює 1, і дорівнює 0, якщо обидва біти дорівнюють 0 або обидва дорівнюють 1.
> Наприклад, $75 \oplus 29 = 86$, оскільки $1001011_{(2)} \oplus 0011101_{(2)} = 1010110_{(2)}$.
>
> У C++ ви можете обчислити XOR чисел `a` та `b` за допомогою оператора `^`.

Ілля готовий відповісти **щонайбільше** на $Q$ запитань.

Однак ці запитання не завжди дають змогу однозначно визначити приховану перестановку. Назвемо перестановку $a_0, a_1, \ldots, a_{N-1}$ як таку, що неможливо відрізнити від $p$ (*нерозрізнювальною*), якщо $a_i \oplus a_j = p_i \oplus p_j$ для кожної пари індексів $i$ та $j$ таких, що $0 \leq i, j < N$. Кожна відповідь Іллі буде однаковою незалежно від того, чи є прихованою перестановкою $p$ або $a$, тому жодна послідовність запитань не дасть змоги розрізнити ці дві перестановки. Зауважте, що $p$ завжди нерозрізнювальна сама із собою, а інших таких перестановок може не існувати.

Ваше завдання — знайти лексикографічно найменшу перестановку, нерозрізнювальну з $p$.

> Перестановка $x_0, x_1, \ldots, x_{N-1}$ є лексикографічно меншою за $y_0, y_1, \ldots, y_{N-1}$, якщо в першій позиції $k$, у якій вони відрізняються, виконується $x_k < y_k$. Наприклад, $x = [2, 0, 1, 4, 3]$ є лексикографічно меншою за $y = [2, 0, 3, 1, 4]$, оскільки перша позиція, у якій вони відрізняються, — це $k = 2$, і $x_2 = 1 < 3 = y_2$.

Прихована перестановка фіксується до початку роботи вашої програми й не змінюється у відповідь на ваші запитання.

## Деталі реалізації

Ваша програма повинна реалізувати функцію `solve`:

```cpp
std::vector&lt;int> solve(int N)
```

* $N$: кількість елементів перестановки.

Ця функція викликається рівно $T$ разів — по одному разу для кожної прихованої перестановки. Вона повинна повернути лексикографічно найменшу перестановку, нерозрізнювальну з перестановкою, прихованою під час відповідного виклику.

Для взаємодії з програмою журі вам надається функція:

```cpp
int get_xor(int i, int j)
```

Кожного разу, коли викликається функція `get_xor`, вона повертає $p_i \oplus p_j$.
Обидва аргументи повинні бути коректними індексами перестановки.
Якщо ця умова не виконується, ваше рішення отримає вердикт `Output isn't correct: Invalid argument`.
Можете вважати, що функція працює за сталий час $O(1)$.

Значення $Q$ є фіксованим для кожної підзадачі й не передається вашій програмі.

## Обмеження

* $1 \leq N_i \leq 2^{20}$ для кожного $1 \leq i \leq T$, де $N_i$ — значення $N$ під час $i$-го виклику `solve`
* $1 \leq T \leq 2^{10}$
* $T \cdot \max(N_1, N_2, \ldots, N_T) \leq 2^{25}$.
* Під час $i$-го виклику `solve` у тесті ви можете поставити щонайбільше $Q_i$ запитань, де $Q_i$ дорівнює або $N_i$, або $N_i^2$, залежно від підзадачі.

## Приклад

Розглянемо таку взаємодію, у якій `solve` викликається двічі:

| Програма учасника     | Програма журі |
| :-------------------- | :------------ |
|                       | `solve(4)`    |
| `get_xor(0, 1)`       | `2`           |
| `get_xor(0, 2)`       | `3`           |
| `get_xor(0, 3)`       | `1`           |
| `get_xor(1, 2)`       | `1`           |
| `get_xor(1, 3)`       | `3`           |
| `get_xor(2, 3)`       | `2`           |
| `return {0, 2, 3, 1}` |               |
|                       | `solve(1)`    |
| `return {0}`          |               |

### Пояснення першого виклику

Прихованою перестановкою є $[2, 0, 1, 3]$, але лексикографічно найменшою перестановкою, нерозрізнювальною з нею, є $[0, 2, 3, 1]$. Для $N_1 = 4$ було поставлено шість запитань, що дозволено, оскільки в цій підзадачі $Q_1 = N_1^2 = 16$.

### Пояснення другого виклику

Єдиною можливою перестановкою для $N_2 = 1$ є $[0]$.

## Підзадачі

| Підзадача | Бали |     $N_i$     |    $T$   |  $Q_i$  |            Додаткові обмеження            |
| :-------: | :--: | :-----------: | :------: | :-----: | :---------------------------------------: |
|    $0$    |  $0$ |       –       |     –    | $N_i^2$ |                  Приклад.                 |
|    $1$    |  $7$ |   $\leq 2^3$  | $2^{10}$ | $N_i^2$ |                     –                     |
|    $2$    | $18$ |   $\leq 2^7$  |   $2^5$  | $N_i^2$ |                     –                     |
|    $3$    |  $5$ | $\leq 2^{11}$ |   $2^5$  | $N_i^2$ |                     –                     |
|    $4$    |  $5$ | $\leq 2^{11}$ |   $2^5$  |  $N_i$  |                     –                     |
|    $5$    |  $5$ | $\leq 2^{18}$ |   $2^5$  |  $N_i$  | $N_i = 2^k$ для деякого цілого числа $k$. |
|    $6$    |  $5$ | $\leq 2^{18}$ |   $2^5$  |  $N_i$  |             $N_i$ є непарним.             |
|    $7$    | $30$ | $\leq 2^{18}$ |   $2^5$  |  $N_i$  |                     –                     |
|    $8$    | $25$ | $\leq 2^{20}$ |   $2^5$  |  $N_i$  |                     –                     |

## Приклад градера

Формат вхідних даних:

* рядок $1$: два цілих числа — значення $T$ та $Q_{type}$, де $Q_{type}$ дорівнює або $1$, або $2$;
* наступні $2T$ рядків описують тести:

  * рядок $2i$: одне ціле число — значення $N_i$ для $i$-го тесту;
  * рядок $2i+1$: $N_i$ цілих чисел — перестановка $p_0, p_1, \ldots, p_{N_i-1}$ для $i$-го тесту.

Якщо $Q_{type} = 1$, то $Q_i = N_i$ для $i$-го виклику `solve`; якщо $Q_{type} = 2$, то $Q_i = N_i^2$.

Формат вихідних даних:

* рядок $i$: перестановка, повернена вашою програмою на $i$-му тесті.


